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RESUMO

Este artigo relata a experiéncia de um projeto de extensao desenvolvido a partir da importancia da
iniciacao cientifica para criancas, embasado na necessidade de oportunizar um ensino de ciéncias
utilizando a experimentacao. O projeto teve como objetivo geral desenvolver o espirito cientifico da
crianca, por meio da aplicacao de experimentos. O método usado no desenvolvimento do projeto foi
o da pesquisa-acao, de natureza qualitativa e aplicado numa instituicao que acolhe meninas em
situacao de vulnerabilidade social, na faixa etaria de 4 a 12 anos, nos turnos matutino e vespertino.
As atividades foram desenvolvidas por meio da aplicacao de experimentos caseiros e de baixo custo
na ONG “Semente do Amanha” na periferia da cidade de Petrolina. Os experimentos foram escolhidos,
testados e realizados com 23 criancas seguindo uma sequéncia didatica de acolhida, realizacao do
experimento e avaliacao da atividade. Foram realizados ao todo nove experimentos diferentes e
evidenciou-se um despertamento nas criancas para irem além da curiosidade infantil conhecendo os
aspectos cientificos de cada atividade aplicadas ao cotidiano.

Palavras-chave: Alfabetizacao cientifica; Experimentacao; Vulnerabilidade social; Iniciacao
cientifica.

ABSTRACT

This article reports the experience of an extension project developed from the importance of
scientific initiation for children, based on the need to provide opportunities for a science teaching
using experimentation. The project had as general objective to develop the scientific spirit of the
child, through the application of experiments. The method used in the development of the project
was action research, qualitative in nature and applied in an institution that welcomes girls in
situations of social vulnerability, aged 4 to 12 years, in the morning and old shifts. The activities were
developed through the application of homemade and low-cost experiments in the ONG "Sementes do
Amanha” on the outskirts of the city of Petrolina. The experiments were chosen, tested and carried
out with 23 children following a didactic sequence of welcoming, conducting the experiment and
evaluating the activity. A total of nine different experiments were carried out and there was an
awakening in children to go beyond childhood curiosity knowing the scientific aspects of each activity
applied to daily life.

Keywords: Scientific literacy; Experimentation; Social vulnerability; Scientific initiation.
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Introducao

O presente artigo é resultado de um projeto de Extensao e teve como
motivacao o desejo de trabalhar a iniciacao cientifica com criancas por meio de
experimentos de baixo custo. E natural da crianca construir ideias sobre o mundo ao
seu redor mesmo que nao esteja associando-as com a ciéncia. Essa forma de pensar,
segundo Chassot (2018), pode ser bem explorada para que possibilite superar
explicacOes animistas e misticas que as criancas possuem sobre determinados
fendmenos. Para tanto, se faz necessario desenvolver habilidades intelectuais por
meio de estratégias didaticas que oportunizem o raciocinio ldgico e a capacidade
critica.

O ensino de ciéncias e o material didatico disponibilizado na maioria das
escolas € trabalhado de forma memoristica e desconectado da realidade do aluno,
nao sendo, portanto, suficiente para desenvolver o espirito critico da crianca e sua
atuacao como ser pensante na sociedade.

De uma forma geral, a crianca, mesmo escolarizada, nao tem uma
participacao muito ativa na construcao do seu proprio conhecimento por falta de
atividades desafiadoras que instiguem a curiosidade natural e problematize situacoes
do cotidiano. O projeto “Ensinando e aprendendo” voltado para promover a iniciacao
cientifica da crianca no sentido de contribuir com o ensino de ciéncias buscou
oportunizar o desenvolvimento da curiosidade infantil e do espirito investigativo por
meio de vivéncias com experimentos de baixo custo usando produtos alternativos e
de facil acesso, os quais instigaram a contextualizacao de situacdes cotidianas a
fendmenos cientificos de forma ludica.

Essa estratégia pedagdgica se caracteriza como uma metodologia ativa que
promove o envolvimento da crianca durante a realizacao das atividades. Conforme
Mattar (2017, p.21), as metodologias ativas proporcionam o envolvimento
comportamental e psicologico. Ou seja, nao podem apenas ser atividades de
movimentacao, mas também de processamento cognitivo que produz aprendizado.

A comunidade escolhida para aplicacao do projeto foi a organizacao nao
governamental Instituto Cidadania Participativa com o nome de “Sementes do
Amanha”, com dez anos de atuacao no bairro Mandacaru, situado na zona leste, na

periferia da cidade de Petrolina. Segundo a direcao da instituicao o bairro apresenta
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problemas como saneamento basico, grande incidéncia de violéncia, trafico e uso de
drogas, exploracao e abuso sexual e muitas criancas e adolescentes em situacao de
vulnerabilidade social. “A definicao sobre vulnerabilidade remete a ideia de
fragilidade e de dependéncia, que se conecta a situacao de criancas e adolescentes,
principalmente os de menor nivel socioecondmico. Devido a fragilidade e
dependéncia dos mais velhos, esse publico torna-se muito submisso ao ambiente
fisico e social em que se encontra” ( FONSECA et al, 2013, p.259).

Dentro dessa situacao social predominante no bairro, segundo Fonseca (et al,
2013, p.260), “os indices de violacao dos direitos das criancas e dos adolescentes,
no Brasil, ainda se apresentam elevados, mesmo que os nimeros indiquem tendéncia
de queda. As principais formas de transgressao dos direitos contra esse grupo sao o
abandono, o trabalho precoce a exploracao sexual”.

Atualmente frequentam a instituicao em torno de 30 meninas, com a faixa
etaria de 4 a 12 anos, de segunda a sexta, durante o dia, as quais sao divididas em
turnos diferenciados se adequando ao cotidiano de tais, com isso as criancas que
estudam a tarde ficam na instituicao no turno da manha e as que estudam de manha
vao a tarde. Essas criancas sao encaminhadas pela propria comunidade e pelo
conselho tutelar. O instituto proporciona para as criancas recreacao, contribuem com
o reforco escolar, além de alimentacdao. Também desenvolvem parcerias com
instituicoes tanto em Petrolina-PE, quanto em Juazeiro-BA.

A estrutura fisica da instituicao possui uma sala com cadeiras escolares, uma
sala para futuro laboratorio de informatica, e ainda salas para refeitorio e
coordenacao. Conta com quatro pessoas responsaveis na direcao e coordenacao e
pessoas voluntarias no apoio, e suporte pedagdgico. A escolha dessa instituicao visou
contribuir socialmente para tornar a ciéncia acessivel a todos, proporcionando o
desenvolvimento da aprendizagem das criancas que frequentam a casa.

O projeto partiu do pressuposto de que a estimulacao da crianca por meio de
problematizacoes e desafios, potencializam o desenvolvimento cognitivo e a visao
critica das mesmas, e, teve como objetivo geral, desenvolver o espirito cientifico da
crianca por meio da aplicacao de experimentos nos quais podiam usar a observacao,
contextualizacao, registro dos fatos e comprovacao de hipoteses, fazendo aplicacoes
na sua realidade de forma critica. E como objetivos especificos:1. Propor solucoes

de forma contextualizada para problematizacées levantados a partir dos temas
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geradores. 2. Observar e descrever de forma oral e escrita os fenomenos vivenciados
nos experimentos. 4. Discutir resultados e conclusdoes a partir dos experimentos
aplicados de forma a construir e consolidar conceitos cientificos. 5. Aplicar os
conceitos construidos na realidade cotidiana.

Com o intuito de prevalecer o carater cientifico e social presentes nos
objetivos contidos com a realizacao do projeto, foi necessario uma revisao
bibliografica utilizando os trabalhos de autores que reforcam metodologias ativas,
interdisciplinaridade, o ensino adequado a estudantes em vulnerabilidade, e
alfabetizacao cientifica, entre eles estao: Silva, Beuren, Lorenzon (2016); Zanon e
Freitas (2007); Chassot (2018); Trindade (2008); Ahlert, Wildner, Padilha (2017);
Moran (2015); Fonseca (2013).

O projeto apoiou seu aporte teodrico nos conceitos de letramento e
alfabetizacao cientifica para a iniciacao em Ciéncias, como também no processo
investigativo por meio da experimentacao e interdisciplinaridade, e, ainda nos
conceitos de metodologias ativas. Por escolher a ONG “Sementes do Amanha” como
espaco de realizacao do projeto, a abordagem sobre a vulnerabilidade social de

criancas e adolescentes foi também discutida.
Metodologia

O método usado no desenvolvimento do projeto foi o da pesquisa-acao por
entender conforme Thiollent (2000), que seus objetivos podem visar entre outros
resolver um problema pratico, como também desenvolver a consciéncia coletiva a
respeito de problemas enfrentados e, ainda, a producao de conhecimento.
Enfatizando a importancia da pesquisa-acao em atividades extensionistas, Thiollent
(2008), diz que por meio da mesma se aprende a identificar e resolver problemas
coletivamente, com observacdo e acao sobre o entorno o que promove o

compartilhamento de informacodes e aplicacao de iniciativas concretas.
Foram feitas as devidas orientacdes relativas ao comité de ética da instituicao

em relacao aos termos de assentimento das criancas juntamente com os

responsaveis, o que trouxe uma seguranca ao projeto desenvolvido.
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As abordagens foram feitas por meio da realizacao de experimentos cientificos
de forma interdisciplinar trabalhando e discutindo problemas envolvendo fenomenos
cientificos e sociais como forma de introduzir os participantes no universo da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Para planejamento e avaliacao das atividades foram
discutidas e organizadas estratégias e recursos necessarios para o andamento das
mesmas, como também avaliacao e elaboracao de resumos e relatorio.

A aplicacao dos experimentos na instituicao foi feita observando as seguintes
etapas:

1. Reunido para estudo

Para um maior aprofundamento da tematica foram inicialmente realizados
estudos com a equipe envolvida: orientadora, uma bolsista € uma voluntaria, alunas
da Licenciatura em Quimica. Os estudos abordaram a fundamentacdo tedrica e
trabalhos semelhantes com trés tematicas: Vulnerabilidade social na infancia e
adolescéncia, atividades experimentais para criancas com enfoque investigativo e
interdisciplinar e ainda o uso de metodologias ativas na aprendizagem. Os estudos
deram embasamento para a escolha e organizacao dos experimentos que foram
usados com as criancas.

Por tratar como objetivo principal a alfabetizacdo cientifica de criancas em
vulnerabilidade social, esse projeto buscou ao maximo utilizar técnicas que viessem
a contribuir educacionalmente e socialmente a todos os envolvidos. Para isso foi
necessario realizar reunides semanais nas quais eram debatidas as acoes que melhor
viessem a contribuir com o andamento das aulas.

A partir da realizacao das aulas eram vistos pontos positivos e negativos, e
com a observacao dos mesmos eram propostas sugestoes que viessem a sempre esta
melhorando os procedimentos educacionais, por meio da utilizacao do estudo de
obras de autores que ja trabalharam com o mesmo enfoque. Além de serem
escolhidos os experimentos, ressaltando sempre que os mesmos deveriam ser de
baixo custo e que nao viesse a causar danos fisicos, também era pensada a sequéncia
didatica a ser aplicada em cada aula. Essas reunides contribuiram para o melhor
andamento das aulas, que disponibilizaram ensinamentos cientificos e sociais as
criancas, e também para o aperfeicoamento profissional, ressaltando também a

contribuicao perante a comunidade que viam por meio da nova perspectiva das
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criancas que a ciéncia esta presente na vida de todos, e que o respeito em
comunidade é de extrema importancia para o bem estar dos mesmos.

2. Organizacao de grupos

Tendo em vista a necessidade de troca de turnos, foi decidido que para melhor
andamento do projeto era bem visto que a cada semana fosse passado experimentos
distintos, alternando o horario das aulas, contemplando todas as criancas que
frequentam a casa.

Inicialmente foi proposto que para melhor andamento das aulas era necessario
a separacao das criancas por faixa etaria, justamente por se tratar de assuntos
cientificos tendo em vista que o desfecho dos experimentos e assuntos abordados
poderiam nao ser melhor entendidos por todas as criancas, ressaltando que as
mesmas tém idades e nivel de ensino distintos. Ademais, pelo local escolhido nao
obter o suporte necessario para a realizacao da ideia proposta, as primeiras aulas
foram realizadas com todas as criancas juntas, utilizando experimentos e vocabulario
que viesse a ser aproveitados por todas.

3. Aplicagao dos experimentos

Para melhor andamento das aulas foram propostas medidas que viessem a
ajudar as criancas a se sentirem confortaveis, contribuisse com a dinamica das aulas
e realizacao dos experimentos. Ressaltando que por se tratar de um projeto que
trabalhava com a iniciativa de alfabetizar cientificamente e socialmente criancas em
vulnerabilidade, era de extrema importante a utilizacao de metodologias ativas que
as deixassem inteiramente acolhidas para sua participacao durante os encontros,
levando nogdes de convivio social e as adentrando no dominio cientifico junto a isso,
ademais era realizado durante as reunides o debate decorrente de como o espaco da
ONG poderia ser melhor integrado ao andamento do projeto, observando sempre os
melhores meios de deixar todos os envolvidos em harmonia.

Sendo assim, as aulas tinham a duracao de uma hora e meia e eram divididas
nas seguintes etapas:

a) Acolhida

Para cuidado em relacao ao bom andamento do projeto, utilizou-se a projecao
de um relacionamento saudavel entre todos os envolvidos, sendo assim, atividades

ludicas que ensinassem nocoes de amizade, respeito para com o proximo e com meio
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ambiente, foram executadas no inicio de todas as aulas com o objetivo de integrar
as criancas e introduzir na tematica do experimento.

Das atividades em destaque, estavam musicas e brincadeiras que fizessem com
que a interacao fosse iniciada, formando um vinculo entre os participantes, deixando
as criancas confortaveis para tratar de assuntos tanto cientificos, quanto sociais. Ao
final de toda acolhida eram debatidas as nocdes sociais que todo exercicios trazia,
por exemplo, ao levar a versao da cantiga "Atirei o pau no gato”, modificada para
"Nao atirei o pau no gato”, com teor de cuidado e respeito para com os animais, era
observado e conversado em sala de aula o porqué dessa atividade ter sido levada e
como ela foi mudada em relacao a versao anterior.

b) Experimentacao

Para que houvesse um melhor aproveitamento de nocdes ja existente pelas
criangas, tomando como contrapartida idealizacdes e conhecimentos prévios, era de
extrema importancia fazer com as mesmas enxergassem onde esta a ciéncia presente
em sua rotina e como ela ocorre. Inicialmente apos cada acolhida, a continuidade da
aula era referente aos ensinos cientificos, onde as criancas eram questionadas sobre
atividades executadas em seu cotidiano e o que elas entendiam sobre as mesmas, as
instigando a criarem hipoteses e visdes as quais eram analisadas antes, durante e
depois da realizacao do experimento, tendo em vista como as criancas poderiam
ajudar na realizacao do experimento e quais analises eram de extrema importancia
a serem passadas para as mesmas.

Foram realizados 9 experimentos sendo eles diferentes entre si, com o intuito
de levar as criancas nocoes distintas sobre ciéncias: Experimentos realizados: Vulcao;
Fazendo slime; Ilusao inversa e construindo um projetor; Densidade; Areia movedica;
Filtro caseiro; Museu da natureza; Enchendo o balao sem assoprar e Explosdes no
leite.

Decorrente das discussdes levantadas, era visto que algumas das criancas
ainda tinham idealizacoes fantasiosas sobre reacdes e identificacoes cientificas ja
vivenciadas pelas mesmas, sendo assim era posto como objetivo ensinar essas nocoes
tendo como resposta a ciéncia. Posteriormente, para exemplificar e instigar mais
ainda os alunos, era executado um experimento que viesse a mostrar com contexto
cientifico como esses acontecimentos ja vivenciados eram realizados, sempre pondo

em destaque que esses experimentos poderiam ser realizados fora de laboratorios,
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além de demonstrar quais seriam os procedimentos realizados por cada cientista e
quais cuidados eram importantes.

Durante e apods a realizacao da experimentacao, as criancas eram solicitadas
a falar sobre o fenomeno observado e as conclusées que chegaram. Por fim elas
desenhavam e ou escreviam sobre a experiéncia. Essa abordagem foi promovendo o
habito de escutar, opinar, desenvolvendo o raciocinio logico. Todos os experimentos
eram discutidos durante as reunides, analisando quais iriam ser melhor entendidos
pelas criancas e qual a sequéncia didatica que seria abordada.

c) Avaliacao

Para analisar quais os ensinamentos que as criancas vinham a entender, por
meio de perguntas as criancas eram estimuladas a relatar suas impressoes, sensacoes
e sentimentos. Dessa forma as criancas puderam desenvolver competéncias
socioemocionais e ainda de comunicacao e escuta ativa.

As atividades decorrentes dos resumos ou desenhos também desempenhavam
a finalidade de identificar se as mesmas realmente estavam compreendendo
cientificamente, além de perguntas que eram feitas durante o procedimento
didatico de cada encontro. Essas avaliacoes eram voltadas especificamente as
criancas, para tanto foram analisadas as perguntas orais e registros escritos ou

desenhados no caderno de cada uma.
Resultados e Discussao

Para que houvesse éxito quanto aos resultados, foi atribuida uma ferramenta
de avaliacao do desempenho da equipe do projeto, denominado diario de campo. O
mesmo deveria constar os relatos sobre o ambiente fisico e emocional da instituicao,
descricao das atividades realizadas, materiais utilizados, impressoes e percepcoes
pessoais, reflexdes sobre os experimentos realizados e sugestoes para as proximas
etapas. Através das descricoes contidas no diario de campo, eram analisadas as
necessidades de aprimoramento quanto a aplicacao dos experimentos e o que
deveria ser mantido.

Com o intuito de analisar se as criancas compreendiam os conhecimentos
passados em cada aula eram realizadas perguntas durante todo o experimento, com

isso as respostas eram comparadas em relacao as intuicoes ja presentes no saber de
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cada uma e como esses eram modificados apds a explicacao, favorecendo portanto
a ideia de que “as metodologias ativas sao formas de desenvolver o processo ensino-
aprendizagem com maior envolvimento do estudante, favorecendo o pensamento
critico e a autonomia”, (AHLERT, WILDNER E PADILHA, 2017, p.9).

Na descricao das etapas de planejamento, organizacao e avaliacao foram
especificados:

1. Adequacao dos experimentos ao publico alvo

Todos os experimentos foram escolhidos levando em consideracao a idade e
escolaridade das criancas, sendo assim, os experimentos foram pensados de modo a
seguir uma abordagem interdisciplinar o que fez com que as criancas formulassem
respostas intuitivas, mas também respostas coerentes com o experimento abordado.

Segundo Chassot (2018), ainda é preciso considerar que a iniciacao cientifica
por meio de atividades experimentais deve buscar uma abordagem interdisciplinar,
na qual a Ciéncia é estudada de maneira inter- relacionada com a tecnologia e a
sociedade. A interdisciplinaridade antes de tudo ¢ uma atitude frente ao
conhecimento. Conforme Trindade (2008, p.82),

A pratica interdisciplinar pressupée uma desconstrucdo, uma ruptura com o
tradicional e com o cotidiano tarefeiro escolar. O professor interdisciplinar
percorre as regides fronteiricas flexiveis onde o "eu” convive com o "outro”
sem abrir mao de suas caracteristicas, possibilitando a interdependéncia, o
compartilhamento, o encontro, o didlogo e as transformacdes. Esse € o
movimento da interdisciplinaridade caracterizada por atitudes ante o
conhecimento.

A abordagem desse projeto utilizou esse carater interdisciplinar por meio de
atividades experimentais como estratégia didatica como forma de fomentar o dialogo
e as interacoes durante as aulas.

2. Dificuldades apresentadas pelas criancas durante a aplicacdo das
atividades

Na busca de trabalhar de forma investigativa, algumas dificuldades foram
encontradas na execucao do projeto, tais como: organizacao do local onde as aulas
eram realizadas, desconhecimento de assuntos especificos abordados, inquietude em
detrimento do contexto em que as criancas se encontravam. No entanto, nenhuma
dessas dificuldades foi diretamente ligada ao experimento em si, e, sim, a outros

fatores intervenientes.
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Conforme Silva, Beuren e Lorenzon (2016, p.8), “[...]JInvestigar & buscar
estratégias para resolver nossos proprios problemas”, e, essa forma de abordagem
permite contextualizar as situacdes cotidianas das criancas oportunizando a reflexao
sobre a intervencao na realidade.

Ainiciacao cientifica trabalha o processo investigativo o qual deve ser aplicado
de forma didatica a fim de possibilitar a compreensao e a reflexao sobre a realidade
do mundo. A atividade experimental no ensino de Ciéncias nao resume todo o
processo investigativo. Nao adianta usar atividades experimentais apenas para
ilustrar ou comprovar teorias, estas atividades devem favorecer a construcao do
conhecimento de forma critica (ZANON E FREITAS, 2007 p. 94).

Ademais, utilizando de metodologias especificas e adequacao ao local, foi
possivel realizar os experimentos em relacao ao objetivo posto na execucao do
projeto, levando em conta o contexto em que o mesmo foi realizado e com a
utilizacdo de materiais alternativos e de baixo custo. Sendo assim, foi possivel
trabalhar a investigacao por meio das atividades realizadas, por meio da
contextualizacao e problematizacao.

3. Contribuicées para a formac¢ao docente e para a instituicao.

Para todos os envolvidos na realizacao do projeto teve contribuicoes em
relacdo a obtencao de conhecimentos cientifico e sociais, seja por parte das criancas
que receberam as aulas e também por parte dos participantes que tiveram adicional
de conhecimentos pedagadgicos inseridos em sua vida profissional, curricular.

Com o intuito de seguir a ideia de que “Para assegurar a pertinéncia dessas
acoes em relacao as prioridades, uma exigéncia basica é conhecimento e
reconhecimento da demanda de criancas e adolescentes com relacao aos fatores que
promovam e protejam seu desenvolvimento, como salde, educacao e lazer, entre
outros” (FONSECA et al, 2013, p.3). A comunidade também teve uma parcela de
favorecimento, por meio do novo olhar cientifico e social dos envolvidos. As criancas
estavam trabalhando a ciéncia de forma ludica e aplicada ao cotidiano.

Uma contribuicao pertinente foi a confeccao de um "Manual de experimentos”
com todos os experimentos compilados o qual foi distribuido para alguns dos
responsaveis dos menores na instituicao, a fim de levar aos mesmos uma visao da
possibilidade da iniciacao cientifica com materiais encontradas em seu cotidiano,

podendo o mesmo ser usado em outros momentos na instituicao.
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Para melhor detalhamento das etapas de analise em relacao a aplicacao dos
experimentos e procedimentos educacionais foram especificados:

4. As principais solucbes que as criancas levantaram para as
problematizacées dos experimentos aplicados

Segundo Moran (2015, p. 18):

Alguns componentes sao fundamentais para o sucesso da aprendizagem: a
criacdo de desafios, atividades, jogos que realmente trazem as
competéncias necessarias para cada etapa, que solicitam informacdes
pertinentes, que oferecem recompensas estimulantes, que combinam
percursos pessoais com participagao significativa em grupos, que se inserem
em plataformas adaptativas, que reconhecem cada aluno e ao mesmo tempo
aprendem com a interacao, tudo isso utilizando as tecnologias adequadas.
Por esse motivo inicialmente eram feitas perguntas sobre o tema abordado, e
em sua maioria as respostas expostas nao provinham da ciéncia, porém vale ressaltar
que apesar de alguns dialogos proveniente das criancas terem essas indagacoes foi
observado que de alguma forma a ideia cientifica também era presente, mas de uma
forma nao trabalhada. Por esse motivo durante a realizacdao dos experimentos
acompanhados de explicacoes mais cientificas as criancas tinham amadurecimento
de seus saberes, ademais por se tratar de turmas com idades e ensinos diferentes
era visto o diferencial de aprendizagem entre elas.
5. Como descreveram de forma oral e escrita e por meio de desenhos os
fendomenos vivenciados nos experimentos
Concorrem para a promoc¢ao da autonomia as atividades de aprendizagem que
possibilitam, por exemplo, conforme Bzuneck e Guimaraes (2010), que, em relacao
a um dado comportamento, haja envolvimento pessoal, baixa pressao e alta
flexibilidade em sua execucdo, e percepcao de liberdade psicoldgica e de escolha.
Chegando nas atividades finais que proviam de perguntas e resumos feitos
através de desenhos ou escrita, os alunos mostravam quais conhecimentos haviam
adquirido, tendo portanto notado um grande avanco em relacao aos assuntos
abordados e percepcao de encantamento decorrente dos experimentos realizados.
Os desenhos das criancas menores (4-6 anos) continuaram a ser fantasiosos,
porém nao mais apenas com idealizacdes inexistentes. As criancas entre 7-10 anos
eram mais detalhistas no desenho e na escrita, descrevendo e interpretando o

fenomeno observado.
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Contemplando Berbel (2011, p. 29), “Podemos entender que as Metodologias
Ativas baseiam-se em formas de desenvolver o processo de aprender, utilizando
experiéncias reais ou simuladas, visando as condicoes de solucionar, com sucesso,
desafios advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes
contextos”. Nesse sentido, todos os experimentos advinham de materiais que as
criangas ja tinham vivéncia fora da sala, a fim de criar um relacionamento entre os
mesmos e a ciéncia.

A forma como aplicaram os conceitos ao cotidiano foi por meio de
comparacdes do que viam e contextualizavam durante os experimentos e realidades
vivenciadas pelas mesmas.

6. Experimentos com melhores resultados

Todos os experimentos obtiveram resultados bons em relacdao a iniciacao
cientifica das criancas, porém € importante ressaltar que as mesmas nao
intencionalmente selecionavam quais procedimentos mais lhe chamavam atencao e
a partir disso alguns deles nao se destacaram tanto quanto outros.

Com intuito de demonstrar quais experimentos foram melhor abordados com
as criancas, levamos em conta aulas nas quais as mesmas tiveram mais foco e
instigaram mais perguntas e curiosidades em relacao ao assunto apresentado, além
da observacao de seus detalhamentos decorrente ao que entenderam apresentados
em seus cadernos. Ressaltando que durante todos os experimentos foram levadas
medidas que viessem a inclui-las de algum modo nos procedimentos, sejam elas
relatando o que estava acontecendo ou até mesmo realizando a atividade. Trindade
(2008, p.65), relata:

A historia da ciéncia possibilita a construcdo e uma compreensao dinamica
da nossa vivéncia, da convivéncia harmonica com o mundo da informacéo,
do entendimento historico da vida cientifica, social, produtiva da
civilizacao, ou seja, é um aprendizado com aspectos praticos e criticos de
uma participacao no romance da cultura cientifica, ingrediente primordial
da saga da humanidade.

O que por sua vez foi compilado aos conhecimentos advindos na histéria da
ciéncia e que é de extrema importancia para a humanidade, por se tratar de
conhecimentos voltados a “agua” e “vulcanismo”. Portanto sao destacados o
experimento do “Vulcao” e “Filtro caseiro”, como vivéncias que mais vieram a causar

bom contato das criancas com a ciéncia.
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Essa aula foi realizada apenas na sala de aula, onde o assunto em destaque foi
"vulcanismo”, que teve como atividade de pratica a confeccao de um vulcao e
demonstracao de uma erupcao. Ao final foi observado que as criancas
compreenderam os conhecimentos sobre erupcées vulcanicas, e como esse fenomeno
natural ocorre. Também foi associado com situacoes que podem acontecer no dia a

dia e que podem provocar reacoes.

Quadro 01. Experimento: Vulcao

Objetivo
e  Compreender os fendmenos vulcanicos e associar a reacdes ocorrentes na vivéncia
das criancas.

Materiais necessarios

Bicarbonato de sodio

Tinta vermelha (corante alimenticio)
Agua

Detergente

Vinagre

Cartolina

Massa de modelar

Recipiente vazio (garrafa pet)
Bandeja

Passo a passo:

1° Faca um cone com a cartolina e corte a parte de cima. Coloque por dentro um
recipiente vazio. Coloque massinha de modelar marrom na cartolina para ficar
parecido com uma montanha. A apoiar a construcao em uma bandeja.

2° Coloque no recipiente vazio dentro da cartolina, bicarbonato de sodio, tinta
vermelha, agua e uma gota de detergente;

3° Misture tudo e deixe que a crianca coloque a gota de vinagre.

Perguntas

a) Quem ja viu a imagem de um vulcao?

b) Por que a lava sai do vulcao?

¢) O que aconteceu no experimento?

d) Por que o liquido foi expulso para fora do vulcao?

Fonte: 1-Toda crianca pode aprender. Disponivel em
<https://googleweblight.com/i?u=https://labedu.org.br/5-atividades-
cientificas-para-fazer-com-as-criancas/&hl=pt- BR>. Acesso em: 12 abr. 2019.
2-BASTOS, Edson. Atividades de ciéncias da natureza. Disponivel em
<http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=lcn&cod=_simulacaode
umvulcao>. Acesso em: 12 abr. 2019. (Adaptado)
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Quadro 02 - Experimento: Filtro caseiro

Objetivo

e Compreender sobre o processo de tratamento da agua, através da confeccao do filtro
caseiro.

Materiais necessarios

e Garrafa PET;

¢ Algodao;

e Areia fina;

e Brita fina;

e Carvao;

o Brita Grossa;

e Agua suja.

Passo a passo

1° Cortar a garrafa ao meio e por a beirada de sua boca dentro da parte inferior da mesma.

2° Colocar o algodao na borda da boca da garrafa.

3° Acrescentar a areia fina;

4° Acrescentar o carvao;

5° Colocar a brita fina e em seguida a brita grossa; 6° Despejar a agua suja no filtro.

Perguntas

a) Vocés conhecem esses materiais? b) Imaginam o que vamos fazer?

c) Sabem o que é um filtro? d) Como esta a agua suja saindo pelo filtro?

Fonte: Adaptado de anotacdes de aula experimental. IF Sertao-PE

Essa aula foi realizada no patio da instituicao com intuito de tornar o encontro
mais acolhido e dinamico, a atividade escolhida foi relacionada a musica, na qual os
alunos junto com os bolsistas controlaram mdusicas infantis, tendo como finalidade
criar um espirito de companheirismo e animacao entre as criangas. A seguir foi dada
explicacOes sobre a importancia da agua e o cuidado que devemos ter ao utiliza-la,
além de passar conhecimentos voltados ao tratamento da mesma, incluindo a
utilizacao de filtros e como eles sao fabricados, por fim houve a fabricacao de um
filtro caseiro. Sendo assim foi observado ao final do encontro que as criancas
compreenderam a utilidade de um filtro e perceberam a necessidade do tratamento
da agua para o consumo humano.

7. Experimento com que apresentou dificuldades

Por se tratarem de atividades nas quais as criancas nao tinham contato, era
perceptivel que as mesmas tinham extrema ansiedade para comecar as aulas,
principalmente para chegar a etapa de realizacao dos experimentos, por esse motivo
houve alguns experimentos que tiveram seu andamento dificultado, destacando que
nesses encontros as criancas se mostraram muito agitadas e desatentas,
desmerecendo o processo que consistia em analise do tema, levantamento de
questoes norteadoras e observacao dos fatos.

Por se tratar de encontros realizados em um local com contexto de
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vulnerabilidade, o humor dos alunos também vinha a interferir as aulas em alguns
momentos, € as mesmas ficavam dispersas, desestabilizando nao sé a obtencao de
seu proprio conhecimento, mas também de outras criancas envolvidas.

As criancas que frequentam a instituicao onde foi desenvolvido o projeto
encontra- se relacionada aos riscos familiares, de moradia e seus desdobramentos
que configuram um quadro alto de vulnerabilidade social. Conforme Fonseca (et al,
2013, p.260).

Existem componentes importantes para avaliar as condicoes de maior ou de
menor vulnerabilidade social, individual ou coletiva. Entre esses
componentes podem ser citados: 0 acesso aos meios de comunicacao, a
escolarizacao, a disponibilidade de recursos materiais, a autonomia para
influenciar nas decisdes politicas e a possibilidade de enfrentar barreiras
culturais e de estar livre de coercoes violentas ou poder defender-se delas.

Visando contribuir para o enfrentamento nessa perspectiva social, o projeto,
por meio de aplicacao de atividades experimentais como iniciacao cientifica,
pretendeu ser um importante elo na consecucao de melhorias educacionais e pessoais
para as criancas e todos os envolvidos diretamente com estas.

Em destaque o experimento que nao teve seu andamento como esperado, foi o
“Fabricacao de slime”, como relatado anteriormente neste encontro houve problemas
em relacao ao comportamento das criancas que acarretam dificuldade de
compreensao.

Essa aula realizada na sala e no patio, com ajuda de alguns objetos da
instituicao, para a realizacao da acolhida. Sendo assim, inicialmente foi feita uma
dinamica chamada de "Atravessando os obstaculos”, com intuito de instigar os alunos
a trabalharem em equipe, dentre as outras questoes, como orientacao espacial.
Posteriormente foi dada uma aula sobre algoritmo e elasticidade, colocando em
pratica com a fabricacao de slime.

Ao final foi observado que as criancas entenderam o que ¢é elasticidade e se
divertiram com a producao do slime. Porém é destacado que as mesmas estavam
extremamente agitadas, focando apenas na producao do slime e nao adquirindo

totalmente os conceitos de elasticidade e algoritmo.
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Quadro 03. Experimento: Fabricacdo de slime

Objetivo
° Mostrar a viscosidade e elasticidade do slime, fazendo com que elas coloquem em
pratica através da identificacao de materiais com diferentes elasticidades.

Materiais necessarios

Agua boricada

Cola branca

Bicarbonato de sodio

Corante alimenticio

Recipientes para fazer a mistura
Colheres

Passo a passo

1° Coloque em um recipiente a agua boricada;

2° Em seguida, va acrescentando aos poucos o bicarbonato de sodio;

3° Mexa bem enquanto coloca o bicarbonato;

4° Acrescente o bicarbonato até que as bolhas se desfacam na agua, por completo;

5° Depois pegue uma tigela e adicione a cola;

6° Em seguida, acrescente algumas gotas de corante aos poucos;

7° Depois pegue a mistura de cola e corante e despeje aos poucos na solucdo de agua boricada
com bicarbonato;

8° Mexa muito bem;

9° Quanto mais mexer, mais o slime pode ficar elastico;

10° Verifique que a massa nao esta mais grudando nas maos; 11° Se isso acontecer, ja esta
no ponto correto do slime.

Perguntas

a) Vocés sabem o que é elasticidade?

b) Exemplos de materiais que esticam?

c) Para que o slime pode ser utilizado?

d) O que aconteceu com a mistura?

e) Ficou elastica?

f) Da para usar o slime em que?
Fonte: 1-DECORAFACIL. Como fazer slime: 9 receitas e maneiras para vocé tentar.
Disponivel em <https://www.decorfacil.com/como-fazer-slime/>. Acesso em: 12 abr.
2019. 2-DIAS Diogo. Experimento: producdo de geleca. Disponivel em
<https://www.manualdaquimica.com/experimentos-quimica/experimento-producao-
geleca.htm>. Acesso em: 12 abr. (Adaptado)

Culminancia

Ao final dos encontros foi realizada uma culminancia, na qual as proprias
criancas dessem explicacoes sobre um determinado tema e realizasse um
experimento. Nesse Ultimo encontro foi possivel ver o quanto elas estavam animadas
em colocarem em pratica nocoes sobre a ciéncia que tinham observado durante as
aulas, além do momento levar consigo a exposicdo de todos os experimentos

realizados durante o projeto, com o intuito de destacar que a ciéncia esta por toda
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se tornar cientistas. Nesse momento foi possivel perceber a importancia da utilizacao
de metodologias ativas.
Segundo Ahlert, Wildner e Padilha (2017, p.9 ),
[..] metodologia ativa pode ser definida como o conjunto de atividades que
ocupa o estudante a fazer algo ao mesmo tempo em que deve pensar sobre
0 que esta fazendo. [...] As estratégias para conseguir a aprendizagem ativa

sao varias. Todas, porém, provocam as funcées mentais de pensar, raciocinar,
observar, refletir, entender e combinar.

Na promocao de uma participacao ativa das criancas, segundo Moran, (2015,
p. 17), é necessario:
Se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias
em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em
que tenham que tomar decisées e avaliar os resultados, com apoio de

materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam
experimentar inimeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa.

Ao final da aplicacao do projeto, foi possivel observar, por meio de atividades
realizadas pelas criancas e indagacdes feitas durante as aulas, que as mesmas, aos
poucos criaram familiaridade com os assuntos abordados e curiosidade para entender
sobre o andamento de experimentos, com materiais alternativos, feitos pelas
bolsista, juntamente com a participacao ativa delas, principalmente no momento da
culminancia no Ultimo encontro, no qual foi visto em destaque o quanto as criancas
estavam amadurecidas em relacao a seus olhares cientificos.

Os experimentos realizados pelas criancas no momento da culminancia foram:
"Explosao no leite" e "Enchendo o balao sem assoprar”. Ao realizarem essas praticas
as criancas explicaram como elas ocorrem e como esse contexto era aplicado
socialmente na vida delas. Inicialmente foram selecionadas duas criancas em cada
turno para receberem a explicacao e realizarem o experimento primeiro para
aprender e depois fazer para os colegas. As criancas selecionadas foram as que mais
interagiam durante os experimentos. Foram confeccionados jalecos de TNT e as
criancas vestiram o jaleco e fizeram os experimentos com muita propriedade e as
colegas ficaram bem atentas e entusiasmadas. Esse foi um ponto alto da culminancia.

No momento do experimento na culminancia, as criancas observaram como
algumas misturas entre diferentes substancias nao podem ser vistas a olho nu, mas

que a presenca de um diferente componente pode modificar o visual dessa mistura.
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Quadro 04. Experimento: Explosao no leite

Objetivo
@ Perceber como alguma substancia se repelem e se atraem e interferem na estrutura fisica
ocasionando transformacodes visuais.

Materiais necessarios

@ Leite;

@ Detergente;

@ Corante colorido;

@ Recipiente transparente.

Passo a passo

1° Despejar o leite no recipiente;
2° Pingar corante no leite;

3° Colocar detergente aos poucos.

Perguntas

a) O que aconteceu?

b) Por que o corante se espalhou?
c) Vocés viram a gordura no leite?

Fonte: Adaptado de anotacdes de aula experimental. IF Sertao-PE.

Quadro 05. Experimento: Enchendo o balao sem assoprar

Objetivo
@ Analisar a transformacao e mistura de substancias, através da producao do gas carbono.

Materiais necessarios

® Vinagre;

@ Bicarbonato de sodio;
@ Garrafa pet;

@ Bola de assopro.

Passo a passo

1° Despejar o vinagre na garrafa pet;

2° Colocar o bicarbonato de sédio no balédo e fixar a boca do baldo na garrafa; 3° Derramar o
bicarbonato na garrafa.

Perguntas

a) O bicarbonato sumiu de dentro da garrafa?
b) O que foi produzido através da mistura?

¢) Como o balao encheu?

Fonte: Adaptado de anotacdes de aula experimental. IF Sertao-PE.

Nesse experimento as criancas compreenderam que na natureza nada se perde
tudo se transforma, e observaram como pode ser produzido o gas carbono e como
isso se aplica no cotidiano. A culminancia encerrou com momento para fotos e lanche.

Permaneceram até o final do projeto 23 criancas, com idades de 4 a 12 anos,
sendo a maioria entre 7 e 8 anos, onde, as principais contribuicdes sociais, foram as
interacoes dessas envolvendo ciéncias e nocoes de cidadania, visto que as mesmas
na maioria do tempo faziam apenas atividades recreativas. Tal interacao também
contribuiu com o desenvolvimento escolar das mesmas, pois muitas associavam
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conteldos ja estudados em suas instituicoes de ensino, com os experimentos.

Para os extensionistas houve o engrandecimento profissional que os fizeram
vivenciar aulas com um publico especifico, utilizando o estudo de autores renomados
que vieram a aprimorar todo o trabalho realizado.

Considerac¢oes finais

O projeto de extensao “Experimentando e aprendendo: Iniciacao cientifica
para criancas” teve seu embasamento no ensino de ciéncias utilizando a
experimentacao para todos os envolvidos. Tendo em

vista que os conhecimentos cientificos e sociais sao de extrema importancia
para o crescimento pessoal do ser humano, os objetivos propostos foram alcancados
e as dificuldades foram ultrapassadas tendo o projeto concluido como uma
experiéncia de grande relevancia social e educacional voltada para criancas em
situacao de vulnerabilidade social e tendo como foco a iniciacao cientifica.

Utilizando materiais caseiros e de baixo custo foi possivel fazer
contextualizacdes e problematizacdes por meio dos experimentos, instigando as
criancas a pensar, propor solucdes e ainda aplicar os saberes ao seu cotidiano,
ampliando os conhecimentos prévios e despertando para o fazer ciéncia.

Além das criancas, o projeto trouxe um crescimento profissional na formacao
docente que as bolsistas tiveram durante toda a realizacao das atividades, incluindo
a culminancia e o manual de experimentos que foi disponibilizado para a comunidade
com finalidade de ser utilizado posteriormente pelas proprias criancas e seus
familiares.

A realizacdo do projeto também despertou o desejo de ter a mesma
experiéncia numa escola de ensino fundamental, aplicando experimentos dentro dos
conteudos trabalhados nas aulas de ciéncias.
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