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RESUMO

Nesta revisao, abordamos um breve resumo da situacdo e caracteristicas do cultivo do
camarao de agua doce Macrobrachium rosenbergii no Brasil. Na fase de laboratério, as fémeas sao
capazes de amadurecer em cativeiro e produzir ovos viaveis, que eclodem em larvas de camarao. As
larvas recém-eclodidas sao mantidas em agua salobra, onde precisam de alimentos ricos em
proteinas. Apos a metamorfose, as pos-larvas podem ser estocadas em agua doce durante um certo
periodo. Em seguida, os juvenis estdo prontos para serem estocados em viveiros para serem
desenvolvidos em camardes adultos. O cultivo de camardo de agua doce no Brasil visa diversificar
as commodities utilizadas para a aquicultura de agua doce, que hoje é dominada pela tilapia. Uma
vez que a criacao de camaroes requer servicos de apoio a aquicultura desenvolvidos, deve-se buscar
treinamento, pesquisa, extensao, infra-estrutura e desenvolvimento de sistemas de comercializacao

e distribuicao. Portanto, tem potencial para aumentar o bem-estar dos aquicultores no Brasil.

Palavras-chave: criacao, crustaceo, desenvolvimento.

ABSTRACT

In this review, we address a brief summary of the status, characteristics of Macrobrachium
rosenbergii prawn farming in Brazil. In the hatchery stage, adult female prawns is able to mature in
captivity and produce viable eggs, which hatch into prawn larvae. Newly hatched larvae are kept in
brackish water where they need protein- rich feed. After metamorphosis, postlarvae can be stocked
in freshwater during a certain period. Then the juveniles are ready to be stocked into ponds for
grow-out to adult prawns. The culture of freshwater prawn in Brazil is intended to diversify the
commodities used for freshwater aquaculture, which is currently dominated by tilapia. Since prawn
farming requires developed aquaculture support services, training, research, extension,
infrastructure facilities, and development of marketing and distribution systems should be pursued.

Therefore, it has the potential to increase the wellbeing of aquaculturists in Brazil.

Keywords: rearing, crustacean, development.
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1. Introducao

O cultivo de camardes de agua doce desde a desova até a fase adulta se iniciou ha mais de
30 anos. Hoje ha projetos de cultivo em varios paises do mundo, principalmente na regiao tropical.
Considerando a carcinicultura de agua doce, o género Macrobrachium possui mais de 120 espécies e
esta presente nas regides tropicais e subtropicais de todo o mundo (LEITE, 2019). Os camardes de
agua doce tém se destacado no cenario mundial com a espécie Macrobrachium rosenbergii, devido
as suas caracteristicas de rusticidade e 6tima adaptacao (LIMA et al., 2019). Melo (2018) relatou que
no Brasil, possui varias denominagdes sendo conhecido como lagostim de agua doce, camarao azul,
camarao da Malasia, gigante da Malasia e pitu havaiano. De acordo com o mesmo autor o camarao
M. rosenbergii € uma espécie de camarao de agua doce, originaria do sul e sudeste asiatico, parte
da Oceania e algumas ilhas do Oceano Pacifico (NEW, 2002).

O cultivo mundial do M. rosenbergii aumentou rapidamente desde 2000 (GAO et al., 2019),
sendo um crustaceo de alto valor comercial (CAO et al., 2017). O M. rosenbergii é a segunda
espécie mais cultivada no mundo entre os camardes de agua doce (FRANKLIN, 2019). O camarao
gigante de agua doce M. rosenbergii de Man, 1879 é uma das espécies de crustaceos de agua doce
mais importante do mundo e tem sido introduzido em mais de 40 paises (ANH, 2019). Ferreira
(2019) relatou que pesquisas sobre o M. rosenbergii estao sendo realizadas e o camarao gigante da
Malasia é cultivado em muitos paises sendo Bangladesh, Brasil, China, Equador, india, Malasia,
Taiwan, Provincia da China e Tailandia os principais produtores (SANTOS, 2017).

Franklin (2019) relatou que atualmente a espécie de camarao de agua doce mais cultivada é
a M. niponense, com um total de 273.000 toneladas, sendo que a China é responsavel pela
totalidade dessa producao (FAO, 2018). De acordo com o mesmo autor a segunda espécie mais
cultivada de camarao de agua doce é a M. rosenbergii, da qual se obteve uma producao mundial de
234.000 toneladas no ano de 2016, onde, desse total, mais da metade, aproximadamente 54,1%
(126.591 toneladas), foi produzido pela China (FAO, 2018) e no Brasil esse camarao é comumente
cultivado em viveiros de terra (FAO 2019). Este teve sua introducao no Brasil em 1978, através do
Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco, posteriormente, em 1982,
a Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA (CAVALCANTI et al., 1986).

No Brasil a producdo do M. rosenbergii, camarao gigante da Malasia, a sua producao total é
estimada em cerca de 150 toneladas e de acordo com a ABCC (Associacao Brasileira de Criadores de
Camarao), a producao de Litopenaeus vannamei, principal espécie cultivada na carcinicultura mari-
nha estimou 90.000 toneladas em 2019 (VALENTI et al., 2021).

Tendo em vista os fatos acima expostos, este artigo de revisao bibliografica foi elaborado,
com o objetivo de somar informacoes sobre a situacao da carcinicultura de agua doce, considerando
0s entraves economicos e tecnoldgicos, o ascendente potencial da atividade como fonte geradora de

emprego e renda, bem como estratégias para o desenvolvimento sustentavel no Brasil.

2.Fundamentacao teorica
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2.1. Camarao de agua doce Macrobrachium rosenbergii

A espécie M. rosenbergii, também conhecida como gigante da malasia é considerado a
maior entre as espécies de agua doce podendo chegar a 32 centimetros de comprimento e 500
gramas em seu habitat natural (PINHEIRO; HEBLING, 1998). A Figura 1 demonstra o ciclo de vida do

M. rosenbergii compreendido pelas fases de ovo, larva, pos-larva (PL), juvenil e adulto.
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Figura 1. O ciclo de vida do Macrobrachium rosenbergii (adaptado de NANDLAL e PICKERING, 2005 e
FAO, 2005-2011).

Leite (2019) relatou que a espécie M. rosenbergii (Figura 2) é bentonica, de agua doce,
que habita os fundos de rios, lagos, reservatorios e estuarios. Na natureza apresenta dieta onivora,
alimentando-se de vermes, moluscos, larvas, insetos aquaticos, algas, plantas aquaticas, folhas,
sementes e frutas sendo que a falta de alimento pode levar ao canibalismo (HELDT et al., 2012).
Sua facil aclimatacao a tornou uma espécie alvo para producao no Brasil (FRANKLIN, 2019). Durante
o seu desenvolvimento periodicamente, o camardao de agua doce sofre o fenomeno da muda,

ocorrendo com mais frequéncia entre as formas jovens.

Figura 2. Camarao de agua doce Macrobrachium rosenbergii (3).

O ciclo de vida do camardao M. rosenbergii esta relacionada com a agua salobra, nesse

contexto passa uma fase de sua vida em ambiente que recebe a influéncia da agua do mar, pois na
(1 1]
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fase inicial de sua vida as larvas necessitam de agua salobra. Embora na fase adulta viva na agua

doce.
2.2.Reproducéo

Heldt et al. (2012) relataram que os reprodutores devem ser alojados em tanques de agua
doce na proporcado de 1 macho para 3 fémeas, numa densidade maxima de 10 individuos por m?. De
acordo com os mesmos autores para reprodutores é utilizada alimentacao na taxa de 1 a 3% de peso
vivo divididos em 2 a 4 vezes ao dia com racdes peletizadas contendo 35% de proteina (POLI et al.,
2004). O tanque de eclosdao (Figura 3) que receberda as fémeas prontas para desova deve ser
preparado com agua salobra, com salinidade 4 e pH entre 7,0 e 7,2 (HELDT et al., 2012).

As fémeas atingem a maturidade em cativeiro (VALENTI, 1996). A fémea madura, apos a
muda nupcial, com o exoesqueleto ainda mole, é fecundada por um macho de carapaca dura
(SANTOS, 2018). As fémeas de camardes de agua doce do género Macrobrachium, durante o periodo
reprodutivo, geralmente, sofre uma muda pré-copula e o macho deposita o espermatoforo na regiao
abdominal (DAVID, 2011). A desova ocorre apds a copula (PINHEIRO; HEBLING, 1998). Ap6s um
periodo que varia de 6 a 20 horas ocorre a desova, que tem a duracdo de aproximadamente 20
minutos e que consiste na saida dos ovulos do ovario e em sua fertilizacao pelos espermatozdides
(SANTOS, 2018). A fecundacao é externa e soO ocorre algumas horas apos a copula, quando os évulos
migram para a camara incubadora, localizada na parte ventral do abdomen (OLIVEIRA, 2016) e os
ovos sdo arejados por movimentos rapidos dos apéndices abdominais (SANTOS, 2018). A fecundidade
de M. rosenbergii esta relacionada com o tamanho e a idade das fémeas, variando de 80.000 a
100.000 ovos (DAVID, 2011).

Oliveira (2016) relatou que durante trés semanas os ovos permanecem aderidos ao abdomen
da fémea, para completar o desenvolvimento embrionario. De acordo com o mesmo autor a
maturidade dos ovos pode ser identificada através da mudanca de coloracao, que passa de cinza
para alaranjado nos Ultimos trés dias de desenvolvimento. Na espécie M. rosenbergii os ovos mudam
da coloracao inicial laranja tornando-se acinzentados ao longo do desenvolvimento embrionario
(HELDT et al., 2012).

A larva eclodida, chamada zoea, apresenta habito planctonico e, em geral, depende de agua
salobra para completar seu desenvolvimento (DAVID, 2011).

As fémeas ovigeras podem ser capturas do viveiro escavado e sdo componentes essenciais
para producao continua de pos-larvas. A reproducao pode ocorrer durante o ano todo dependendo

da temperatura da agua.

1 1]
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Figura 3. Laboratoério de larvicultura (a) fémeas ovadas, (b) tanque de eclosdo, (c) Tanque de

larvicultura: sifonamento e (d) Tanque de larvicultura: dreno.

Podemos obter as fémeas ovadas do viveiro de engorda ou de viveiros especifico para
producdo de reprodutores de camardao de agua doce. As fémeas ovadas sdo selecionadas e
transferidas para o laboratério de larvicultura. Além disso, na implantacdao de um laboratorio para
cultivo de larvas de M. rosenbergii podemos manter viveiros para obtencdo de fémeas ovadas

durante o ano todo.

2.3.Larvas

A larvicultura caracteriza-se por ser um sistema intensivo, no qual larvas desenvolvem-se até
a metamorfose em pods-larvas (DAVID, 2011). Esta etapa caracteriza-se por ser um sistema intensivo.

A larva eclodida é chamada zoea, apresenta habito planctonico e, em geral, depende de
agua salobra para completar seu desenvolvimento e as larvas sdo coletadas da caixa incubadora e
estocadas em tanques de larvicultura (VALENTI; MALLASSEN, 2002). Heldt et al. (2012) relataram
que o tanque de desenvolvimento de larvas deve receber as larvas recém eclodidas. De acordo com
0s mesmos autores a temperatura adequada deve ser mantida entre 28 e 30°C e aeracao constante,
para manter niveis adequados de oxigénio na agua. Valenti (2002) relatou que as larvas sdo criadas
em tanques de tamanhos variados (1 a 10 m®), abastecidos com agua salobra (12 a 16 %) e
localizados em galpdes. Os tanques de larvicultura devem ser instalados em locais protegidos; como
estufas ou ambientes controlados que permitam controle das condicées ambientais climaticas e
sanitarias (VETORELLI, 2008). Valenti (2002) relatou que estas podem variar de aproximadamente
1000 larvas/L nos estagios iniciais a 100 larvas/L na fase final. David (2011) relatou que nesse
processo, utilizam se tanques abastecidos com agua salobra e localizados em galpdes, onde as
condicdes de cultivo sao controladas e o desenvolvimento larval € dividido em onze estagios larvais,
ocorrendo, em seguida, um processo de metamorfose da larva (UNO; KWON, 1969). De um modo
geral, em condicGes de cultivo, as larvas de M. rosenbergii sobrevivem bem nas densidades de
estocagem utilizadas atualmente pelas larviculturas comerciais brasileiras, que variam de 60 a 100
larvas/L em sistema de aguas claras e de recirculacao (VALENTI et al., 2010 citado por DAVID, 2011),
abastecidos com agua com pH 7,8 a 8,4 (VETORELLI, 2008).

O M. rosenbergii tem o desenvolvimento larval dividido em 11 estagios, sendo que as
principais caracteristicas observadas em cada estagio sao: zoea I: olhos sésseis, zoea Il: olhos
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pedunculados, zoea Ill: surgimento dos urdpodos; zoea IV: surgimento de espinhos na porcao dorsal
do rostro; zoea V: telson torna-se estreito e alongado; zoea VI: pimérdios de pledpodos no abdomen
e flagelo antenal com quatro segmentos; zoea VII: pledpodos birremes e sem cerdas; zoea VIII:
pledpodos com cerdas no exopodito; zoea IX: surgem apéndices internos e cerdas nos exopoditos,
zoea X: porcao dorsal anterior do rostro com 3 a 4 espinhos; zoea Xl: porcao dorsal do rostro
denteada na porcao ventral e dorsal (HELDT et al., 2012).

0 uso do sistema fechado dinamico permite atingir produtividades de 60 a 80 PL por litro de
agua, a cada ciclo de aproximadamente 30 dias e culturas com duracao de 25 dias tém sido obtidas
com frequéncia (VALENTI, 2002).

Heldt et al. (2012) relataram que sua alimentacao € baseada no fornecimento de nauplios
recém eclodidos de Artémia (rotifero) associados a racdo balanceada (BARROS; VALENTI, 1997;
THOMAZ et al., 2004).

Aviz et al. (2018) pesquisando melhorias na alimentacao para as larvas relataram que a
AQUACOP (1983) recomenda o fornecimento de 5 a 50 larvas de Artemia nauplii (AN) "' dia™,
dependendo do estagio de desenvolvimento das larvas, enquanto Daniels et al. (1992) recomendam
10-100 larvas de AN'dia” com base em estimativas mais altas de consumo.

A Tabela 1 demonstra os ingredientes utilizados pelo laboratério da Empresa Pernambucana
de Pesquisa Agropecuaria. A racao desenvolvida por esta instituicdo foi denominada de COMP. O

COMP inclui varias substancias que sdo necessarias para as funcoes bioldgicas.

Tabela 1. Formula de alimento artificial para larvas de Macrobrachium rosenbergii

Ingredientes Quantidade
a. ovos completos 4

b. colher de sopa de leite em po integral 1

C. suco obtidos de 50 g de moluscos e 50 g de atum ou albacora 200 ml

* Misture os ingredientes; passar em um liquidificador e colocar para ferver em banho maria por 20 minutos.
Este alimento, apos fervido, € passado por uma peneira com as malhas variando de acordo com o tamanho da
larva. Podem ser utilizadas peneiras de 300 microns a 1 mm de malha. Este alimento deve ser conservado em
refrigerador por um periodo maximo de 2 dias.

Fonte: Cavalcanti, Correia e Cordeiro (1986)

Atualmente, o Brasil conta com pelo menos dez laboratdrios comerciais que distribuem
pos-larvas em todo o Pais e o milheiro de pos-larvas é vendido a US $ 20-30, e isso representa cerca
de 20% dos custos de producao (VALENTI et al., 2021).

No cultivo de larva de camarao de agua doce se faz necessario a existéncia de mao-de-obra
especializada para solucionar os problemas que surgem durante o periodo do cultivo. Portanto, o
técnico deve possuir um conhecimento tedrico e habilidade pratica adquirida através de estagios
e/ou treinamentos. No Brasil, existe pouca mao-de-obra qualificada com conhecimentos e iniciativa
para agir rapido antes que ocorra um incidente, em caso de doencas ou deterioracdo da qualidade

da agua no cultivo de larva camarao de agua doce.

2.4 .Bergario

==. INSTITUTO FEDERAL Revista Semiarido De Visu, Petrolina, v. 9, n. 3, p. 180-194, 2021 1 85

Sertdo Pernambucano


http://pt.wikipedia.org/wiki/Biologia

ISSH 2237-1966

@
p
=
o
g
o
a
@
-l
=]
o
=
=
[=
=
o
=]
=
o
2
&

‘ Revista Semiarido De Visu

IGARASHI, M. A.. Cultivo de camaréo de agua doce Macrobrachium rosenbergii: aspectos técnicos e econémicos (2021).

quantidade que o produtor/laboratorio pretende utilizar (HELDT et al., 2012).

Na fase de bercario, as PL sao estocadas em tanques ou viveiros por 15 a 60 dias, quando
atingem o estagio de juvenil (LEITE, 2019).

Valenti (2002) relatou que os bercarios podem ser realizados em viveiros de fundo natural,
cobertos ou ndo por estufa, em tanques internos ou em tanques-rede instalados sobre os proprios
viveiros de engorda e a area ocupada pelos bercarios geralmente varia entre 3 a 5% da area dos
viveiros de engorda; possibilitam estocagens em altas densidades (400-600 PL/m?) com
produtividade de 300-400 juvenis (0,5g)/m* em 60 dias (MARQUES et al., 2000).

Valenti (2002) relatou que viveiros bercarios de fundo natural possibilitam produtividades de
até 1,6 milhdes de juvenis (2,0 g)/ha a cada 2 messes. De acordo com o mesmo autor a alimentacdo
deve ser controlada e a quantidade de racao corrigida semanalmente.

O viveiro bercario, portanto pode ser utilizado para o cultivo intermediario entre a
larvicultura e a engorda. Neste sistema as pos-larvas sao cultivadas durante um periodo em viveiros
bercarios, em vez de serem estocados diretamente com as pos-larvas recém-metamorfoseadas em
viveiros escavados de engorda. O carcinicultor pode realizar um maior controle sob as condicoes de
cultivo e na disponibilidade de alimentos. Consequentemente incrementando o crescimento, a

producao e a taxa de sobrevivéncia de camarao de agua doce na despesca.
2.5. Engorda

No crescimento final, as pos-larvas (Figura 4) ou juvenis sao introduzidas em viveiros de
agua doce com fundo de terra, até atingirem o tamanho adequado para sua comercializacdo (DAVID,
2011). As pos-larvas ou juvenis sdo estocados em viveiros de fundo natural, abastecidos com agua
doce, com tamanho variando entre 0,1 e 0,5 ha e profundidade ao redor de 1 m (VALENTI, 2002).
Ainda, o periodo de cultivo, dependendo das condicdes climaticas e nutricionais oferecidas, tem

duracao de 4 a 6 meses, permitindo duas producdes ao ano, conforme a regiao (LEITE, 2019).

(b)

Figura 4. Povoamento do viveiro com Pds-Larvas (PL).

(d)

A engorda é realizada em sistema de monocultivo intensivamente arracoados ou aquicul-
tura integrada; a produtividade é de 2 a 3 t / ha / ano em sistema de monocultivo intensivamente
arracoados e de 0,8 a1t/ ha / ano em aquicultura integrada, sem alimentacao suplementar for-
necida aos camarodes (VALENTI et al., 2021).

Apesar de existir diferentes opcoes de estocagem e da intensidade do cultivo, em média sao
oER
]
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estocadas 10 pés larvas/m? direto no viveiro de cultivo (RODRIGUES; ZIMMERMANN, 2004; HELDT et
al., 2012). Na Malasia, os tanques de engorda para monocultivo de M. rosenbergii sao geralmente
estocados com pos-larvas ou juvenis (VALENTI et al., 2004; SANTOS et al., 2019). No Brasil a
estocagem se da na primavera, por causa da temperatura, que deve estar entre 29-31°C (NEW et
al., 2010), ja o pH o6timo do monocultivo esta entre 7,0 e 8,5 (HELDT et al., 2012).

Utilizando este manejo, em viveiros experimentais no Estado de Kentucky, EUA, obteve-se
produtividade média superior a 2100 kg/ha em 3,5 meses, de camardes com peso médio ao redor de
40 g (TIDWEL et al., 2002) e produtividades de 2000 a 4000 kg/ha/ano podem ser facilmente obti-
das, dependendo das condicoes climaticas (VALENTI, 2002). Em cativeiro, geralmente sado cultivados
e despescados para comercializacao quando atingem de 20 gramas a 50 gramas, dependendo da
exigéncia do consumidor (KIMPARA et al., 2019).

Ferreira (2019) relatou que a criacdo de camarao de agua doce assim como de qualquer
outro organismo aquatico, requer a utilizacdo de ragdes balanceadas, ricas em nutrientes, que
atendam as exigéncias do animal em cultivo. De acordo com o mesmo autor atualmente a farinha de
peixe é a principal fonte protéica utilizada em ragcdes comerciais de camardo, por ser rica e
balanceadas em aminoacidos essenciais e acidos graxos insaturados, importantes para o seu
desenvolvimento (SCOPEL et al. 2011). A correcdo da quantidade diaria de ragao deve ser semanal,
porque o ganho de peso dos camardes é muito rapido (VALENTI, 2002).

O valor da porcentagem de proteina é diferente em cada fase (HELDT et al., 2012): no
comeco, com até um més apds o povoamento, uma boa adubacéo e racao 28-30% de proteina bruta,
normalmente supre as necessidades dos camardes, a 5% de biomassa; no segundo e terceiro més, a
racao passa a ser de aproximadamente 32% de proteinas, principalmente de origem vegetal; a partir
do 4° més, a biomassa de camardes € alta e necessita de racao de alta qualidade e com alto teor
protéico (40% PB). Porém pode-se usar racdo produzida para peneideos com teor protéico de 40%
(VALENTI, 2002).

A carcinicultura de agua doce do camardo M. rosenbergii (De Man, 1879) em areas tropicais,
varia a sua produtividade de acordo com o tipo de cultivo, sendo assim, nos sistemas extensivos sao
produzidos até 500 kg / ha / ano com estocagem de PL de 1-4 /m?; ja no semi-intensivo a
produtividade é 500-5.000 kg / ha / ano densidade de estocagem de PL é de, 4-20/mZ2; no sistema
intensivo sao encontrados valores de > 20 / m2 (na estocagem de PL) e > 5.000 kg / ha / ano (nha
producao anual) (OLIVEIRA, 2016).

Os camardes deverdo ser abatidos imediatamente ap6s a despesca (Figura 5) por choque
térmico (gelo). Este processo consiste na imersao em agua cloradas (5 ppm de cloro residual) por 5
a 30 minutos (HELDT et al., 2012).
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Figura 5. Despesca (a) filtro do viveiro de engorda, (b) despesca, (c) camarao despescado e, (d)
camarao estocado em freezer.

A abertura de novos laboratorios destinados a producao de larvas no Sul e no Nordeste do
Brasil resultou em maior divulgacao do produto para o consumidor brasileiro, que tem pago um valor
alto pelos camardes-da-malasia: em torno de RS 40,00 a RS 90,00 por quilograma, no ano de 2017,
dependendo do tamanho do camarao (KIMPARA et al., 2019). Seixas (2018) relatou que em Goias de
acordo com relato de produtor, estima os custos em RS 12,00 para produzir um quilo de camarao de
cativeiro. De acordo com o mesmo autor o produto no consumidor final chega até RS 35,00; esses
custos envolvem racdo, pos-larva, mao de obra, energia elétrica, entre outros pequenos itens. Va-
lenti et al. (2021) relataram que o preco de venda para camardes de 20-70 g varia de US $ 6,00-
12,00 / kg sendo vendida a atacadistas, varejistas ou diretamente ao consumidor final; alguns cria-
dores vendem na porta da fazenda, enquanto outros entregam diretamente em restaurantes ou
residéncias em diferentes partes do pais.

Existem muitas informacodes técnicas que podem auxiliar os criadores de camarao de agua
doce no momento da selecdo dos locais para a implantacao dos viveiros escavados, como também
atenuar os efeitos dos impactos no meio ambiente. O esboco ideal da construcao de viveiros
escavados tem a vantagem de possuir facil operacdo, economizando trabalho e capaz de prover o
camarao de agua doce um habitat o6timo, utilizando mao-de-obra local. Sob tais condicdoes dos
fatores ambientais, o camarao de agua doce tem sido cultivado em varias localidades com maiores
vantagens em sistema semi intensivo no Brasil, obtendo um crescimento rapido e alta taxa de
sobrevivéncia. Neste sistema a densidade de estocagem empregada é maior e consequentemente a
producédo € bem maior quando comparado com o sistema extensivo. O negocio pode, portanto, ser
uma operacao refinada e rentavel para o Brasil. O progresso do cultivo de camarédo de agua doce no

futuro podera depender basicamente da organizacao da cadeia produtiva do referido crustaceo.
3.Materiais e Métodos

O artigo é uma revisdao bibliografica. A investigacdo foi realizada através de um
levantamento bibliografico na base de dados de publicacdo de literatura cientifica impressa e da
Internet publicados no periodo de 1969 a 2021. Foram utilizados 47 publicacbes em portugués e
inglés, excluindo as publicacbes de anos anteriores a 1969 e, os nao relacionados com sinopse sobre
as caracteristicas dos aspectos técnicos e econdmicos no cultivo de camardao de agua doce M.
rosenbergii no Brasil.

A revisao bibliografica é descrita como sendo uma acao sobre material ja produzido (Gil,
2004). Gongalves (2010) em seu estudo de revisao narrativa citando os autores como Trentini e Paim
(1999); Martins e Pinto (2001); Marconi e Lakatos (2007), relatou que a pesquisa bibliografica nao é
apenas uma mera repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre determinado assunto, mas sim,
proporciona o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes

inovadoras.
L 11
n
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Durante a pesquisa foi realizada coleta de informacdes e a leitura do material e, os dados
relevantes foram selecionados na organizacao deste artigo. Posteriormente foi feita uma analise das
mesmas procurando incrementar o conhecimento e elaborar a revisao bibliografica sob novo

enfoque ou abordagem, procurando inovar as consideracodes finais.
4, Resultados e discussao

No Brasil a espécie M. rosenbergii se destaca na escala comercial, pois apresenta como
vantagens para o cultivo a grande rusticidade, precocidade e fecundidade, tolerancia a diferentes
taxas de salinidade e temperatura e resisténcia a doencas além do fato de nao ser agressivo e a
qualidade da carne é considerada superior a carne do camarao marinho (LEITE, 2019). O cultivo de
camarao de agua doce no Brasil teve inicio ha mais de 30 anos. Nos Ultimos anos, a carcinicultura de
agua doce no Brasil tem passado por uma fase de melhoria de técnicas de cultivo, inclusive com
investimentos por parte da iniciativa privada. O desenvolvimento do cultivo de camarao de agua
doce M. rosenbergii, com resultados animadores para algumas empresas, tem despertado e
encorajado os criadores a ampliarem seus investimentos.

Ferreira (2019) relatou que na carcinicultura de agua doce o principal género cultivado no
mundo é o Macrobrachium, e entre as espécies desse género, o M. rosenbergii, popularmente co-
nhecido como camarédo gigante da Malasia se destaca devido as suas caracteristicas biologicas e
zootécnicas favoraveis para o cultivo, como alta taxa de fecundidade, rapido desenvolvimento cor-
poreo e grande porte, podendo atingir 32 cm de comprimento total e 500 g de peso em ambiente
natural (VALENTI et al., 2009).

De acordo com Melo (2018) a tecnologia de cultivo de camardes de agua doce é bastante
simples, quando comparada com a carcinicultura marinha, podendo ser implantada em fazendas de
pequeno, médio e grande porte, localizadas proximas ao interior ou no litoral (VALENTI, 1996).

O camarao de agua doce vem sendo cultivado no Brasil, fundamentalmente, com a espécie
exotica M. rosenbergii, cujo método de procriacdo e engorda ja esta, na maior parte, estabelecido.
Além disso, a quantidade de pds-larvas, gracas ao empenho centralizado das empresas particulares,
ja atingiu a auto-suficiéncia em algumas localidades. As alimentacdes artificiais existentes, apesar
de ainda poderem ser melhoradas na sua qualidade e ter maior competitividade, vém contribuindo
para o aumento na produtividade.

Oliveira (2016) relatou que o fato da carcinicultura de agua doce possibilitar a fundacao de
fazendas de camarao em regides distantes dos estuarios e até mesmo no interior e por esta ativida-
de aquicola ser considerada de baixo impacto ambiental e dentre os preceitos da sustentabilidade
poder ser adaptada a diversos tamanhos de propriedade e formas de manejo. De acordo com o
mesmo autor a producao mostra-se lucrativa podendo ser otimizada a partir da pesquisa de novas
tecnologias, sendo assim, a produtividade pode triplicar aumentando a lucratividade do empreen-
dimento. Para o produtor que estiver pretendendo iniciar a atividade, o puUblico-alvo consistira,
basicamente, de consumidores individuais para consumo direto e revendedores que comercializarao

0 camarao para frigorificos, supermercados, restaurantes e feiras (KIMPARA et al., 2019).
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A producdo de M. rosenbergii é realizada em sistema extensivo e semi-intensivo, com troca
parcial ou total da agua, o que gera uma grande descarga de efluentes no meio ambiente (MELO,
2018)

A participacdo do Brasil em termos percentuais no total produzido de camarao de agua doce no
mundo é muito insignificante (NEW, 1995; VALENTI, 1996).

O Brasil possui regides principalmente no Nordeste, as melhores condicdes para a exploracao
de camarado de agua doce em cativeiro, tanto em pequena como em grande escala, visto que as
condicdes de clima, solo e agua, podem ser consideradas ideais durante todo o ano. Dessa forma,
reduziria o éxodo rural, fixaria o0 homem no campo, possibilitando a capacitacdo de mao-de-obra
local.

Os avancos na tecnologia da larvicultura tém aumentado a producao de pds-larvas, este fator
acarreta em uma diminuicao nos custos da producdo o que permite ampliar a viabilidade econémica
(OLIVEIRA, 2016).

Diante do exposto, alguns aspectos podem servir como diretrizes para o desenvolvimento do
cultivo de camarao de agua doce no Brasil, tais como: incremento na tecnologia das técnicas de
cultivo, além de sua expansdo de forma ordenada e planejada; promocao de atividades de pesquisa
para desenvolvimento de novas técnicas, cooperacao mltua e troca de informacdes entre os técni-
cos e pesquisadores; formacao de equipes com profissionais para elevacao do nivel técnico e criacao
de centros de treinamento para a formacao de técnicos especializados.

Muito apreciado e conhecido na culinaria asiatica, o camarao de agua doce pertence a um
nicho de mercado especifico, o de produtos gourmet, possuindo sabor suave e textura semelhantes
aos da lagosta, por isso atende a um mercado diferente daquele dos camaroes marinhos (KIMPARA
et al., 2019).

A producdo do camarao de agua doce M. rosenbergii em viveiros escavados € muito menor
do que a de marinhos e a sua comercializacao no Brasil passam por situacdes em nada animadoras.
Nesse contexto a comercializagao do camarao de agua doce produzido no Brasil poderia ser realiza-
dos em localidades proximas ao empreendimento formado por consumidores de cidades do interior
e, no caso de excedente de producdo, devem procurar mercado em municipios que possuem pouca
ou nenhuma influéncia do camarao marinho ou demonstrem demanda insatisfeita na comercializa-

cao, consumo de camaroes.
5.Consideracées finais

E fundamental, portanto, a identificacio e avaliacio destes problemas anteriormente
citados para o estabelecimento de estratégias que possam, no menor tempo possivel, contribuir
positivamente para o desenvolvimento do cultivo de camarao de agua doce no Brasil, além de
promover o desenvolvimento interno do pais, gerando empregos e divisas. Portanto poderia ser de
importancia demonstrar a viabilidade econémica do cultivo através de pesquisas econdmicas,
recolhendo dados do mercado, demonstrando as necessidades do consumidor levando em

consideracdao o sabor, apresentacdo final do produto, podendo ser necessario o marketing, a
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divulgacao de pratos da culinaria que fazem o uso deste camarao de agua doce, em virtude da falta
de tradicao em consumir o camarao de agua doce M. rosenberygii.

O Brasil possui areas com topografia e solo favoraveis com amplas possibilidades de investi-
mentos, agua livre de poluicdo em muitos locais e clima favoravel durante o ano todo. Portanto, os
pesquisadores devem fornecer apoio, auxilio para producao de racoes artificiais utilizando matéria
prima local e melhor aproveitamento de areas devolutas, que possam servir como fazendas.

Ainda ha topicos basicos que poderiam ser abordados para a otimizacdo dos
empreendimentos mediante os seguintes aspectos: desenvolver uma alimentacao artificial eficiente,
de baixo custo e em quantidades suficientes para atender a demanda; fornecer poés-larvas com
regularidade e a custo baixo; encontrar locais adequados para implantacao dos empreendimentos;
aumentar as pesquisas geradoras de tecnologia de cultivo de camarao de agua doce para o cultivo
comercial. Entretanto a ocorréncia de problemas ambientais sdo geralmente menos problematicos
para camarao de agua doce M. rosenbergii do que para camardao marinho L. vannamei. Por outro
lado geralmente a ocorréncia de canibalismo do M. rosenbergii no cultivo em alta densidade pode
ser mais frequénte do que no cultivo de camarao marinho devido a natureza agressiva do camarao
de agua doce.

O cultivo de camardo de agua doce pode ser uma atividade atraente e viavel
economicamente no Brasil. Portanto, o preco elevado do camardao de agua doce pode ser
interpretado como um reflexo da quantidade ofertada, somado ao declinio dos estoques naturais do
camarao marinho. Este preco poderia ser reduzido através do incremento da producao de camarao

de agua doce criados em cativeiro.
Agradecimentos

Agradeco ao Professor Jiro Kittaka “In Memorian” da Universidade de Ciéncia de Tokyo pelos

conhecimentos que adquiri sobre o cultivo de camarao de agua doce.

Referéncias

ANH, N. T. N. Integration of freshwater prawn Macrobrachium rossenbergii de Man, 1879 and red
seaweed Gracilaria tenuistipitata under different feeding rates. Livestock Research for Rural
Development, Cali. v. 31, n. 6, 2019, 6 p.

AQUACORP. Intensive larval rearing in clear water of Macrobrachium rosenbergii (De Man, Anuenue
Stock) at the Centre Oceanologique du Pacifique, Tahiti. In: MCVEY, J. P.; MOORE, J. R. CRC
handbook of mariculture: Crustacean Aquaculture. Boca Raton: CRC Press. v. 1, p. 179-188, 1983.

AVIZ, M. A. B.; ABRUNHOSA, F. A.; MACIEL, M.; MACIEL, C. R. On feeding of the freshwater prawn
larvae Macrobrachium rosenbergii. Boletim do Instituto de Pesca, Sao Paulo. v. 44, n. 4, €373, 2018,
8 p.

BARROS, H. P.; VALENTI, W. C. Comportamento alimentar do camarao de agua doce, Macrobrachium
rosenbergii (De Man) (Crustacea, Palaemonidae) durante a fase larval: analise qualitativa. Revista
Brasileira de Zoologia, Curitiba. v. 14, n. 4, p. 785- 793, 1997.

==. INSTITUTO FEDERAL Revista Semiarido De Visu, Petrolina, v. 9, n. 3, p. 180-194, 2021 1 91

Sertdo Pernambucano



ISSH 2237-1966

Periodico cientifico de acesso livre

‘ Revista Semiarido De Visu

IGARASHI, M. A.. Cultivo de camaréo de agua doce Macrobrachium rosenbergii: aspectos técnicos e econémicos (2021).

CAO, J.; WU, L.; JIN, M.; LI, T. Transcriptome profiling of the Macrobrachium rosenbergii lymphoid
organ under the white spot syndrome virus challenge. Fish & shellfish immunology, London. v. 67,
(August) p. 27- 39, 2017.

CAVALCANTI, L. B.; CORREIA, E. S.; CORDEIRO, E. A. Camarao: manual de cultivo do Macrobrachium
rosenbergii (pitu havaiano - gigante da Malasia). Recife: AQUACONSULT, 1986, 143 p.

DANIELS, W. H.; D’ABRAMO, L. R.; PARSEVAL, L. Design and management of a closed, recirculating
“Clearwater” hatchery system for freshwater prawns, Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879).
Journal of Shellfish Research, USA, v. 11, n. 1, p. 65-73,1992.

DAVID, F. S. Efeito da intensificacdo na larvicultura do camardo-da-malasia Macrobrachium
rosenbergii. - Jaboticabal, 2011, 114 f. Dissertacao (mestrado) - Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, 2011.

FAO, 2005-2011. Camarao de agua doce M. rosenbergii. Cultured Aquatic Species Information
Programme. Macrobrachium rosenbergii. Cultured Aquatic Species Information Programme. Text by
New, M. B. In: FAO Fisheries and Aquaculture Department [online]. Rome. Updated 1 January 2004.

[Cited 11 December 2011].
http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Macrobrachium_rosenbergii/en; acesso em
11/12/2012

FAO. Food and Agricultural Organization of the United Nations (FAO). 2016. The state of world
fisheries and aquaculture. FAO, Rome, 2016, 200 p.

FAO. The State of World Fisheries and Aquaculture 2018 - Meeting the sustainable development
goals. Rome: FAO; 2018, 227 p. URL disponivel em < http://www.fao.org/fishery/sofia/en FAO.
Software: FishStatJ (v. 3.5.3). (2019)> Acesso em 02 de agosto de 2019.

FERREIRA, R. L. Coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes e da energia de alimentos
para Macrobrachium rosenbergii. 2019, 36 f. Dissertacdo de Mestrado em Aquicultura e
Desenvolvimento Sustentavel do Setor Palotina, da Universidade Federal do Parana.

FRANKLIN, M. S. Tecnologia de bioflocos no cultivo e pos-cultivo do camarao de agua doce
Macrobrachium rosenbergii. 2019, 62 f. Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Programa de Pos-Graduacdao em Recursos Pesqueiros e Aquicultura, Recife, BR-PE.
Disponivel em <
http://www.pgpa.ufrpe.br/sites/ww2.pgpa.ufrpe.br/files/documentos/dissertacao_marcelo_s._fra
nklin_mestrado.pdf > Acesso em 21 de novembro de 2021.

FAO. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Fishery and Aquaculture Statistics
2014. Rome: FAO, 2016, 105 p.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sao Paulo: atlas, 2004, 188 p.

GONCALVES, L. S. V. A familia e o portador de transtorno mental: estabelecendo um vinculo para a
reinsercao a sociedade. 2010, 28 f. Trabalho de Conclusao de Curso apresentado ao Curso de
Especializacado em Atencédo Basica em Salde da Familia, Universidade Federal de Minas Gerais.

HELDT, A; FROZZA, A.; NEGRINI, C.; MARTINS, F.; CAGOL, L.; BORGES NETO, P.; BALEN, R.; FORNECK,
S.; MARZAROTTO, S. A.; PIOVESAN, V. Curso de extensao carcinicultura de agua doce cartilha basica.
Universidade Federal do Parana - UFPR - Campus Palotina, 2012, 49 p.

KIMPARA, J. M.; DANTAS, D. P.; BALLESTER, E. L. C.; DUTRA, F. M. Camarao-da-malasia. Brasilia, DF,
Embrapa, 2019, 49 p.

LEITE, K. Avaliacdo in vivo do extrato de alecrim (Rosmarinus officinalis) como antioxidante em
camaroes (Macrobrachium rosenbergii) e efeitos sobre a composicao centesimal da carne. 2019. 64
f. Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal da Fronteira Sul, Programa de Pés-Graduacdo em
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos-PPGCTAL, Laranjeiras do Sul, PR.

1 1]
==. !NSTITUTO FEEERN' Revista Semiarido De Visu, Petrolina, v. 9, n. 3, p. 180-194, 2021 1 92

ertio Pernamibuc



ISSH 2237-1966

Periodico cientifico de acesso livre

‘ Revista Semiarido De Visu

IGARASHI, M. A.. Cultivo de camaréo de agua doce Macrobrachium rosenbergii: aspectos técnicos e econémicos (2021).

LIMA, J. A.; NUNES, C. A. R.; SOUZA, G. R.; GAMA, R. S.; LIMA, R. P.; FREITAS, I. S.; CARVALHO, L.
S.; AMORIM, T. S.; GUERRA, J. A. Diferentes corretivos na agua de cultivo do camarao
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) (Crustacea: Decapoda: Palaemonidae). Revista Brasileira
de Engenharia de Pesca, Sao Luis. v. 12, n. 1, p. 17 - 24, 2019.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa: planejamento e execucdo de pesquisas,
amostragens e técnicas de pesquisas, elaboracao, analise e interpretacao de dados. 6* edicdo, Sao
Paulo: Atlas, 2007, 311 p.

MARTINS, G. A.; PINTO, R. L. Manual para elaboracao de trabalhos académicos. Sao Paulo: Atlas,
2001, 92 p.

MELO, E. P. Desempenho zootécnico de juvenis de camarao de agua doce Macrobrachium rosenbergii
em sistema de bioflocos. 2018, 106 f. Tese submetida como requisito parcial para obtencao do grau
de Doutor em Ciéncias no Programa de Pds-Graduacdo em Zootecnhia, Area de Concentracdo em
Producao Animal.

NANDLAL, S.; PICKERING, T. Freshwater prawn Macrobrachium rosenbergii farming inPacific Island
countries. Volume one. Hatchery operation. Noumea, New Caledonia: Secretariat ofthe Pacific
Community, 2005 31 p. http://dc407.4shared.com/doc/m1QwrFxQ/preview.html (acesso em 02 jan
2012).

NEW, M. B. Status of freshwater prawn farming: a review. Aquaculture Research, England. v. 26, n.1,
p.1-54, 1995.

NEW, M. B. Farming freshwater prawns: A manual for the culture of giant river prawn
(Macrobrachium rosenbergii). FAO Fisheries Technical Paper, Roma. n. 428, 2002, 212 p.

NEW, M. B.; VALENTI, W. C.; TIDWELL, J. H.; D’ABRAMO L. R.; KUTTY, M. N. Freshwater Prawns-
Biology and Farming, New Delhi, India. 2010, 544 p.

OLIVEIRA, I. L. R. Producao familiar organica do camardo da malasia (Macrobrachium rosenbergii).
2016, 88 f. Dissertacao de Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente -PRODEMA, Universidade
Federal da Paraiba.

PINHEIRO, M. A. A.; HEBLING, N. J. Biologia de Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879). In:
VALENTI, W. C. Carcinicultura de agua doce: Tecnologia para producao de camardes. 1998, 21-46.

POLI, C. R; POLI; A. T. B.; ANDREATA, E. R; BELTRAME, E. Aquicultura: Experiéncias Brasileiras.
Floriandpolis-SC: Multitarefa Editora Ltda. 2004, 456 p.

RODRIGUES, J. B. R.; ZIMMERMANN, S. Cultivo de camardes de agua doce. In: Aquicultura:
Experiéncias Brasileiras. Editores: POLI, C. R; POLI; A. T. B.; ANDREATA, E. R; BELTRAME, E.
Florianopolis-SC: Multitarefa Editora Ltda. 2004, p. 145-198.

SANTOS, D. B.; MEDEIROS, P. M. O. C.; SANTANA, V. G. S.; PONTES, C. S.. Interacdes agonisticas e
desempenho zootécnico no cultivo de Macrobrachium rosenbergii em Tanques-Rede. Revista Ibero
Americana de Ciéncias Ambientais, Aracaju. v.10, n.6, p.339-347, 2019.

SANTOS, I. T. F. Avaliacdo da atividade de enzimas digestivas em hepatopancreas de juvenis de
camarao de agua doce (Macrobrachium rosenbergii). 2017. 53 f. Trabalho de Conclusao de Curso
apresentado ao Colegiado do Curso de Zootecnia no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal da Paraiba, como parte dos requisitos para obtencao do titulo de Bacharel em Zootecnia.

SANTOS, J. R. Analise histologica de ovos de Macrobrachium rosenbergii (De Man) incubados em
diferentes salinidades. 2018, 51 f. Dissertacdao apresentada ao Programa de Po6s Graduacdo em
Aquicultura e Desenvolvimento Sustentavel, area de concentracdo Producdo de organismos
aquaticos, Universidade Federal do Parana - Setor Palotina, como requisito para obtencao do titulo
de Mestre em Aquicultura e Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em <
https://acervodigital.ufpr.br/bitstream/handle/1884/60608/R%20-%20D%20-

1 1]
==. !HSFIJH:K?EEPEJRAL Revista Semiarido De Visu, Petrolina, v. 9, n. 3, p. 180-194, 2021 1 93



ISSH 2237-1966

Periodico cientifico de acesso livre

‘ Revista Semiarido De Visu

IGARASHI, M. A.. Cultivo de camaréo de agua doce Macrobrachium rosenbergii: aspectos técnicos e econémicos (2021).

%20JOEL%20RODRIGUES%20D0S%20SANTOS. pdf?sequence=1&isAllowed=y> Acesso em 20 de
novembro de 2021

SCOPEL, B. R.; SCHVEITZER, R.; SEIFFERT, W. Q.; PIERRI, V. . Substituicao da farinha de peixe em
dietas para camardes marinhos cultivados em sistema bioflocos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia. v. 46, n. 8, p. 928-934, 2011.

SEIXAS, W. Goias é polo do camarao de agua doce. Panorama da Aquicultura, Rio de Janeiro. 2018, 4
p. Disponivel em < https://panoramadaaquicultura.com.br/goias-e-polo-do-camarao-de-agua-
doce/ > Acesso em 04 de junho de 2020.

TIDWELL, J. H.; COYLE, S. D.; ARNUM, A.V.; WEIBEL, C. Effects of substrate amount and orientation
on production and population structure of freshwater prawns Macrobrachium rosenbergii in ponds.
Journal of the World Aquaculture Society, Hoboken. v. 33, n. 1, p. 63-69, 2002.

THOMAZ, L. A.; OSHIRO, L. M. Y; BAMBOZZI A. C. e J. T. SEIXAS FILHO. 2004. Desempenho larval do
camarao-d’agua-doce (Macrobrachium rosembergii De Man, 1879) submetidos a diferentes regimes
alimentares. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa. 33. v. 33, n.6, p.1934-1941, 2004 (Supl. 2).

UNO, Y.; KWON, C. S. Larval development of Macrobrachium rosenbergii reared in the laboratory.
Journal of the Tokyo University Fisheries, Tokyo. v. 55, n. 2, p. 179-191, 1969.

VALENTI, W. C. Criacao de camardes em aguas interiores. Jaboticabal: FUNEP, 1996, 81 p. (Boletim
Técnico, 2).

VALENTI, W. C. Criacdao de camardes de agua doce. In: Congresso de Zootecnia, 12°, Vila Real,
Portugal, 2002, Vila Real: Associacao Portuguesa dos Engenheiros Zootécnicos. Anais... p. 229-237,
2002.

VALENTI, W. C.; MALLASEN, M. Concentracoes de amonia, nitrito e nitrato em larvicultura do
camarao Macrobrachium rosenbergii, realizada em sistema fechado com agua salobra natural e
artificial. Acta Scientiarum, Maringa. v. 24, n. 4, p. 1185-1189, 2002.

VALENTI, W. C.: MORAES-RIODADES, P. M. C.. Freshwater prawn farming in Brazil. Global
Aquaculture Advocate, Saint Louis, v.7, n.4, p.52-53, 2004.
VALENTI, W. C.; MALLASEN, M.; BARROS, H. P.; Sistema de recirculacao e rotina de manejo para
larvicultura de camardes de agua doce Macrobrachium rosenbergii em pequena escala. Boletim do
Instituto de Pesca, Sao Paulo, v. 35, n. 1, p.141-151, 2009.

VALENTI, W. C.; DANIELS, W. H.; NEW, M. B.; CORREIA, E. S. Hatchery systems and management. In:
NEW, M. B.; VALENTI, W. C.; TIDWELL, J. H.; D’ABRAMO, L. R. & KUTTY, M. N. (Eds.). Freshwater
prawns: biology and farming. Wiley-Blackwell, Oxford, England. 2010, 560 p.

VALENTI, W. C.; BARROS, H. P.; MORAES-VALENTI, P.; BUENO, G. W.; CAVALLI, R. O. Aquaculture in
Brazil: past, present and future. Aquaculture Reports, Netherlands, 2021, v. 19, n. 100611, 18 p.
Disponivel em <
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S2352513421000272?token=A6FEE3DE30504A65C9C4882D
4BED60EE91A5AABC326992F15756E684793C29569AA88F91E83575188133821782212FB4&originRegion=
us-east-1&originCreation=20211119181828 > Acesso em 19 de novembro de 2021

VETORELLI, M. P. Salinidade e composicao ionica da agua na larvicultura do camarao-da-amazonia,
Macrobrachium amazonicum. 2008, 123 f. Tese de Doutorado. Centro de Aquicultura da UNESP,
Jaboticabal.

==. INSTITUTO FEDEJRN' Revista Semiarido De Visu, Petrolina, v. 9, n. 3, p. 180-194, 2021 1 94

Sertdo Pernamibucant



