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RESUMO: Discute-se, neste trabalho, as compreensdes epistemologicas dos professores de ciéncias das escolas
estaduais da regido de Salgueiro-PE, assim como de alunos de licenciatura em Fisica do IF Sertdo-PE campus
Salgueiro. Foi realizada uma entrevista, com a intengdo de avaliar as concepgdes dos entrevistados acerca da natureza
da ciéncia investigando quais fatores os motivaram a estudar/ensinar fisica. As entrevistas foram gravadas e
posteriormente foi feita uma andlise quali-quantitativa dos dados obtidos. Os resultados iniciais mostraram que em
geral, os estudantes ndo queriam estudar fisica, e que tanto discentes quanto os educadores tém visGes inadequadas em
relagdo a natureza da ciéncia. Ultimamente pesquisas tém indicado que uma compreensao distorcida sobre a natureza da
ciéncia se configura como um obstaculo ao aprendizado sobre ciéncia. O atual objeto de estudo deste trabalho deve
fornecer elementos que indiquem o que os estudantes entendem por ciéncia e como de se da a produgdo do saber
cientifico, possibilitando, a partir de entdo, propor estratégias que os possibilitem uma visdo mais adequada acerca do
trabalho cientifico.

Palavras — chave: Ensino de ciéncias, natureza da ciéncia, epistemo lo gia.

What is the Science for Teacher and Students Degree in Physics from Salgueiro-
PE

Abstract: It is argued in this paper, the epistemological understandings of science teachers in state schools as well as
undergraduate students in physics of the IFsertio-PE Salgueiro. An interview was conducted with the intention of
assessing respondents' conceptions about the nature of science. Was investigated what factors that led them to study /
teach physics. The interviews were taped and later was made a qualitative and quantitative analysis of the data obtained.
Initial results showed that in general, students did not want to attend degree in physics, and that both students as
educators have visions inappropriate about the nature of science. Lately research has indicated that a distorted
understanding of the nature of science may be considered an obstacle to leaming about science. The results obtained in
present study should provide evidence to suggest a way to intervene to enable students have a better understanding as
occurs the production of scientific knowledge, in way become possible to propose strategies that enable them a more
appropriate understanding about scientific work.
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Introducao

mbora a compreensdo do trabalho

cientifico seja um dos principais

objetivos do ensino de ciéncias, a

caréncia de professores com a
formagdo adequada, a falta de material didatico
de qualidade, a superficialidade de como a
grande midia divulga o trabalho cientifico, sdo
alguns dos fatores que podem interferir
negativamente na construgdo de uma visdo
acerca da natureza da ciéncia. Pode ser
considerada uma visdo adequada aquela que
apresenta como principais caracteristicas a
compreensao do funcionamento interno e
externo da ciéncia, como se constréi e se
desenvolve o conhecimento que a ciéncia
produz, quais os métodos utilizados para tornar
valido o conhecimento cientifico, quais os
valores implicitos ou explicitos nas atividades
da comunidade cientifica, bem como as
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(SCHEID et al, 2007).

A priori, o presente trabalho buscou
investigar as concep¢des dos alunos do I
semestre do curso de licenciatura em fisica.
Estes estudantes, em sua maioria, sdo recém
egressos do ensino médio, em geral suas visoes
acerca do trabalho cientifico sofrem influéncia
da escola, midia, materiais didaticos que em
muitos casos resumem a historia da ciéncia a
nomes, datas e relatos curtos. O professor de
ciéncias da educacdo basica também exerce
uma forte influéncia na construgdo da visdo dos
alunos a respeito da natureza da ciéncia.
Quando este  apresenta uma  Visdo
epistemoldgica distorcida ¢ comum encontrar
dificuldades para mediar um processo que
possibilite ao estudante compreender o trabalho
cientifico de maneira mais adequada. Em um
recente trabalho (CAMARGO at. al, 2012)
apresenta como parte da responsabilidade das
instituicdes de ensino superior discutir e
promover estudos para a implementacdo de
uma politica explicita de formacdo de
educadores para todos os niveis. Segundo esse
autor ¢ explicita a necessidade de formacdo de
mais professores de Fisica, entretanto estes
devem ser profissionais que, além de ensinar
adequadamente essa ciéncia, contribuam para

mostrar que tanto a Fisica quanto as demais
ciéncias e disciplinas que compdem o curriculo
da educagdo basica, tenham papel importante
na alfabetizacdo cientifica dos cidadaos. Isso
promovera o interesse dos jovens nas
profissdes que demandam a participagdo de
fisicos, inclusive na educacdo.

Nio obstante, as aulas de ciéncias se
restringem a meramente, transmitir
informacoes factuais e objetivas aos alunos, ou
seja, a abordagem em sala de aula em muito
ndo colabora para que os estudantes tenham
uma no¢do mais precisa de como se da a
produgdo do conhecimento cientifico.

Dentre as concepgdes inadequadas
observadas com maior frequéncia entre os
estudantes e os professores entrevistados

destaca-se a visdo empirico indutivista da
ciéncia que ignora a criatividade, as evidéncias,
observagdes, experimentacdo precedida por
hipoteses, modelos, leis, teorias, bem como
suas inter-relacdes. Relatos parecidos sdo
encontrados na literatura especializada e levam
a conclus@o de que os curriculos de ciéncias
ndo  estdo  conseguindo  propiciar o
desenvolvimento de uma visdo mais adequada
sobre o conhecimento cientifico em estudantes
de ciéncias (EL-HANI, 2006).

Além disso, a auséncia de uma
disciplina que aborda a historia e filosofia das
ciéncias nos cursos de formagao de professores
faz com que essas visdes continuem a perpetuar
entre os futuros docentes de fisica. Diversas
propostas tém sido apresentadas com o intuito
de promover uma visdo epistemologica mais
apropriada para os discentes. De acordo com
(MARTINS, 2006), o estudo minucioso de
alguns acontecimentos da histéria da ciéncia ¢é
indispensavel, na formagdo de uma
compreensdo adequada sobre a natureza das
ciéncias, suas limitagdes e suas relacées com
outras areas do conhecimento. Além disso, tais
estudos podem mostrar que o conhecimento
cientifico € construido através de grandes
sucessos e grandes fracassos, dos esfor¢os de
pesquisadores para entender a natureza. A
pesquisa detalhada da histéria da ciéncia
permite uma interpretacdo coerente do trabalho
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cientifico, tendo em vista que ele ¢ produzido
por uma gama de pesquisadores, que a sua
producdo ndo ¢é linear e que o conhecimento
nao ¢ produzido instantaneamente por gé€nios
isolados.

Segundo (MOREIRA, 2007), a
promo¢dao de uma educagdo cientifica de
qualidade em todos os niveis deve comecar
pela formacdo dos futuros docentes, para
depois atingir outros niveis de educacdo. Para
(TEXEIRA, 2003) uma intervencao possivel na
formagao inicial do professor de fisica seria a
implementacdo de uma disciplina que
abordasse a historia e epistemologia da fisica,
propiciando a apresentagdo explicita aos
futuros professores de fisica, das novas visdes
da natureza da ciéncia para que estes estudantes
pudessem identificar as suas matrizes
epistemologicas e pedagogicas e analisar o grau
de consciéncia delas ajudando-os a tornarem-se
profissionais mais reflexivos.

As concepcoes epistemologicas
inadequadas ¢ mesmo incorretas acerca da
natureza das ciéncias se configuram como um
dos principais empecilhos para a renovagdo da
educagdo em ciéncias, tendo em vista que estes
conceitos  equivocados estdo  fortemente
arraigados em suas visdes epistemologicas
(MATTHEWS, 1995).

Materias e métodos

Para a coleta dos dados foi realizada
uma entrevista, os sujeitos da pesquisa foram
vinte e seis estudantes do I semestre do curso
de licenciatura em fisica do IFSertdo-PE
campus Salgueiro e dezesseis professores de
ciéncias da regido de Salgueiro-PE. A
participacdo na pesquisa foi voluntaria.
Garantiu-se o sigilo dos nomes dos
entrevistados. A entrevista foi gravada pelo
professor de Introducdo a Filosofia da
Educacao, contendo o seguintes
questionamentos: a) O que lhe motivou a
estudar/ensinar fisica? b) Em sua opinido quem
sdo os cientistas e como eles trabalham? c) Na
sua visdo o que ¢ ciéncia? “O que torna a
ciéncia (ou uma disciplina cientifica como a
fisica, a biologia etc.) diferente de outras
formas de investigacdo (por exemplo, religido e

filosofia)*? Para a interpretacdo dos dados foi
utilizada uma abordagem quali-quantitativa. As
respostas dadas pelos entrevistados aos
questionamentos foram classificadas em trés
grupos: 1) visdes parcialmente adequadas, 2)
visdes inadequadas, 3) exemplos ndo
compreendidos. As visdes inadequadas
verificadas nessa pesquisa foram sujeitas a
caracterizagao.

Resultados e discussao

Analisando as respostas dos estudantes
na entrevista foi possivel observar que em sua
maioria eles estio  estudando  fisica
temporariamente ou por falta de opgao. “Estou
aqui até passar no vestibular para
engenharia”. Foi verificado também que os
estudantes do [ semestre do curso de
licenciatura em fisica apresentam concepgdes
ingénuas sobre a natureza da ciéncia
classificadas como: empirico indutivista,
elitista, pragmatica, rigida etc. Estes alunos
estdo em processo de formacgao inicial, portanto
¢ possivel desenvolver estratégias de
intervencdo para melhorar estas visdes
limitadas que eles trazem consigo desde a
educagdo basica.

Na analise da entrevista dos professores,
verificou-se que eles possuem as mesmas
concepgdes assinaladas pelos discentes, tais
concepcdes estdo fortemente enraizadas em
suas visdes epistemologicas, e sdo amplamente
difundidas por cientistas e divulgadores da
ciéncia.

Ja era esperado que os professores
entrevistados apresentassem uma concepgao
distorcida sobre o trabalho cientifico, tais
visdes podem ser associadas a multiplos fatores
como formaclio inicial inadequada para
lecionar disciplinas cientificas, utilizacdo como
principal referéncia de livros didaticos
limitados, que simplificam a historia da ciéncia
a nomes, datas e anedotas, deturpando assim
todo o processo cientifico.

A tabela-1 apresenta  exemplos
representativos das respostas dadas tanto por
estudantes como por professores para as
seguintes questoes: “Na sua visdo o que é
ciéncia? O que torna a ciéncia (ou uma
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exemplo, religido e

Tabela-1. Exemplos ilustrativos sobre a concepciio da ciéncia dos estudantes de licenciatura em fisica e

professores de ciéncias.

Visdes parcialmente

Visoes inadequadas

Exemplos niao

adequadas compreendidos
“Uma das maiores “A ciéncia explica o que “E o estudo da vida, a
atividades humanas natureza ou

usadas pelo homem
para relacionar-se com
a natureza. A ciéncia
observa, investiga a
natureza, e tira
conclusoes sobre os
seres vivos e a relacdo
entre os mesmos.”’

Na sua visido o
que é ciéncia?

“A ciéncia estuda e
procura aprimorar o

conhecimento do
indviduo,
O saber proporcionando o seu
., , desenvolvimento. O que
cientifico é . T
. diferencia é que pessoas
conf.iavel. inteligentes e
Justifique. inovadoras trabalham

na ciéncia.”

“A ciéncia é uma busca
incessante por resp ostas
imparciais, com base

Quais objetivos :
nos seus diversos

finais da ’
PN conhecimentos. A
ciéncia? Em S . .
religido e filosofia
que o saber g
ientifico dif compreendem a
cientifico ditere o, . y44e e procura
de outras atender as necessidades
formas de humanas, de acordo
conhecimento? com as novas

tecnologias.”

19%

somos e para onde
vamos. E como se através
dela deixasse de ter
duvidas sobre algo,
adquirind o assim as
certezas dos fatos. A
ciéncia comprova os
fatos, ja a religido se
baseia no empirico.”

“E uma ferramenta onde
0 homem cientista tem se
apoiado para explicar e
entender o sistema no
qual vive. Na ciéncia é
possivel provar,
experimentar, voltar atrds
e explicar os fatos. A
religido e filosofia nao
sdo tio flexiveis.”

“Ciéncia é uma forma
que se busca para
explicar fatos de forma
exata. O que a diferencia
de outras areas do
conhecimento é que a

ciéncia ¢ exata, ndo tem o

que concordar ou
discordar, ja a religido e
filosofia, por exemplo,
sdo diferentes, pois é
mais amplo e cabe
discussdo.”

66,7%

resumidamente tudo
acaba se tornando
uma ciéncia. ...ciéncia
évida e permite que
vocé conhega a vida
desde o nascimento,
crescimento,
reprodugdo até a
morte.

“Ciéncia é uma
“ante”, arte maxima
de todo ser humano,
onde atraves dela o
mesmo possa se
encontrar ndo somente
na forma espiritual,
mas também como ser
pensante.. O que
diferencia as ciéncias
de outras formas de
investiga ¢do sdo os
encaminhamentos ou
textos. O assunto que é
proposto.

14,3%

A analise das respostas revelou que em
sua grande maioria tanto estudantes como
professores tem  visdes epistemologicas
superficiais sobre a natureza da ciéncia. Foi
possivel verificar nesta pesquisa que as
respostas que apresentavam sinais de visoes
adequadas conviviam com nogoes distorcidas a
respeito do trabalho cientifico e da natureza das

ciéncias. Estas respostas foram categorizadas
como parcialmente adequadas (19% do total).
FEis um exemplo de resposta dessa
categoria que mostra uma Vvisdo mais
abrangente sobre o conceito de ciéncias ¢ sua
diferenca de outros tipos de investigacdo: “A
ciéncia ¢ uma busca incessante por respostas
imparciais, com base nos seus diversos
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conhecimentos sistematizados e inovadores que
buscam explicar a natureza. Outras formas de
investigacdo como religido e filosofia
compreendem a sociedade e procuram atender
as necessidades humanas de acordo com as
novas tecnologias”.

Por um lado esta definicdo mostra que a
ciéncia e outras areas dos conhecimentos estdo
interligadas, pois as ciéncias humanas t€m a
intengdo de compreender o mundo e
transforma-lo, através  das  aplicagdes
tecnologicas, que por sua vez sdo obtidas
gracas aos resultados produzidos nas ciéncias
naturais. Mas quando o entrevistado julga que
as respostas buscadas pelas ciéncias sdo
imparciais, ele exibe sua crenca na
possibilidade de separar sujeito e objeto de
investigacdo, ¢ ainda ignora a influéncia de
fatores sociologicos no fazer cientifico. Para
(Baptista et. Al, 2011) as atividades
investigativas nas aulas de Ciéncias podem
constituir-se em espagos de pensamento que
promovam interagdo, partilha, apropriagdo de
conhecimento relevante, servindo para facilitar
a reflexdo dos alunos sobre a sua experiéncia e
sobre quem s3o enquanto estudantes.

Também foi possivel notar que muitos
dos entrevistados consideram que um unico e
infalivel método cientifico ¢ o principal
elemento necessario para a constituicdo e
validagdo do conhecimento cientifico, esse tipo
de concepgdo € apresentado no grupo de visdes
inadequadas.

Segundo (Videira, 2006) o método tem
que ser pensado em fung¢fo do problema que se
quer resolver o que implica, por exemplo, uma
analise da estrutura epistemologica nele
existente.

Além de afirmarem que na ciéncia
existe o método cientifico que conduz com
seguranca 0s cientistas as descobertas
inquestionaveis. Dentro do universo de 42
entrevistados, foi feita uma caracterizagdo do

conjunto de respostas classificadas como
inadequadas nas seguintes categorias:
a) Visdes pragmaticas, tratam a

ciéncia como uma mera ferramenta
para descobrir algo, com 9,5% dos
entrevistados.

b) Visdes elitistas, caracterizadas pela
ideia de que o conhecimento
cientifico ¢ reservado a génios
isolados ignorando-se o intercAmbio
entre equipes, representaram 16,7%
das respostas classificadas como
inadequadas.

c¢) Empirico indutivista, esta visdo
pode ser entendida como uma
compreensdo que destaca a
neutralidade da observacdo e da
experimentacdo, ou seja, que nao
tem influéncia por ideias
aprioristicas esquecendo o papel
essencial das hipoteses como
orientadoras da investigacdo, 46%
dos entrevistados que tiveram suas
respostas classificadas como
inadequadas apresentaram esse tipo
de visdo. Segundo (PEREZ et al,
2001 ) tais concepgdes afetam até
mesmo 0s cientistas, pois seria
ingénuo pensar que estdo sempre
conscientes dos métodos que usam
nas suas investigacoes.

d) Visdo rigida, baseada na suposigo
de que a ciéncia ndo transmite
duvida alguma, pois se apdia no
“Método  Cientifico”, entendido
como um conjunto de etapas a ser
seguido mecanicamente, com 27,6%
do total. Tlustram bem as respostas
classificadas nessa categoria o
seguinte exemplo: “Ciéncia é a
descoberta através de experimentos.
“Ela se baseia em fatos reais, na
comprovagdo, a religido e filosofia
se apoia no abstrato”.

Em geral as concepgoes
epistemologicas apresentadas tanto  pelos
professores quanto pelos estudantes do I
semestre da turma de licenciatura em fisica néo
se afastam daquilo que ¢ chamado de imagem
“popular da ciéncia”’. Analisando as
contribuigdes absolutas de cada um dos grupos
separadamente ¢ possivel obter uma nocao
mais precisa de como os tipos de visdes
ingenuas se distribuem entre professores e

estudantes. O grafico-1 mostra claramente a
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distribuicdo em percentual das classificacdes de
visoes

respostas consideradas como

607
O Estudantes (%)

01 | m Professores (%4)

inadequadas de professores e estudantes em
separado.

40

30+

201

a) b) c) d)
Grafico 1 — Distribuigdo percentual de visdes distorcidas de professores e estudantes, a) visdo
pragmatica, b) visdo elitista, ¢) empirico indutivista, d) visdo rigida.

Os dados indicam claramente uma
semelhanca entre as distribuicdes de visoes
inadequadas de professores e estudantes.
Devido ao fato de serem estudantes do primeiro
semestre em fisica com idade média de
aproximadamente vinte € um anos, ¢ possivel
inferir que a maioria deles trouxe do ensino
basico uma visdo deformada sobre a natureza
da ciéncia. (SCHOROEDER, 2007) destaca
que o ensino de ciéncia deve conter as
caracteristicas do fazer cientifico desde as
séries iniciais. Nesse contexto para a crianga
aprender ciéncia deve ser mais do que aprender
conteudos, deve servir para auxiliar na
maturacdo dos valores afetivos necessarios ao
aprendizado, caso as aulas de ciéncias
reproduzam as caracteristicas essenciais da
atividade cientifica, por exemplo: coleta
organizada de dados, expressdao clara de
procedimentos, resultados e conclusoes, etc.
Ainda segundo esse autor ¢ primordial que o
ensino de ciéncias ndo se centre em livros-texto
nem que as atividades experimentais propostas

sejam  meras ilustragdes ou  “provas
experimentais” desses conteidos. A maneira
como as disciplinas de ciéncias sdo
apresentadas ao alunado (conhecimento
previamente elaborado, a excessiva
preocupagdo com exames de vestibulares
dentre outros fatores) podem tolher o educando
de um estudo mais investigativo, levando-o a
ndo considerar a importancia de fatores como a
criatividade no fazer cientifico.

Conclusoes

Os professores e estudantes
apresentaram em sua maioria visdes distorcidas
sobre a natureza da ciéncia, sendo que as
definicdes dos estudantes e docentes foram
praticamente iguais. Em geral eles visualizam o
método cientifico como um rigido elemento
necessario a validacdo do conhecimento
cientifico. Ainda apresentaram concepgdes
pragmaéticas, empirico indutivista, elitista, etc.
Os resultados obtidos neste trabalho
corroboram com trabalhos recentes,
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(NOGUEIRA e TAVARES, 2012). Estes
autores apresentam resultados de um estudo
onde foram avaliadas as possiveis mudancgas de
concepgoes sobre a natureza das ciéncias numa
dada pratica educativa, as principais visoes
apontadas por eles foram empirico indutivista e
visdo ateorica da ciéncia. As superacdes desses
conceitos epistemologicos podem promover
uma problematizagdo da ciéncia como
constru¢do humana, além de provocar conflitos

cognitivos nos estudantes e também nos
professores, possibilitando-lhes exercerem
como individuos ativos o seu franco

desenvolvimento intelectual ¢ humano pela
ressignificacdo da vida a partir do
conhecimento.

Em sua grande maioria, os entrevistados
mostram acreditar que o experimento serve
apenas para validar teorias, ndo levam em
consideracdo que o experimento ¢ precedido
por hipoteses, conjeturas que norteiam todo o
processo.

Embora, mais de 90% dos entrevistados
terem apresentado algum tipo de visdo
distorcida sobre a natureza da ciéncia, foi
possivel verificar nesta pesquisa sinais de
visdes adequadas, entretanto, mesmo as
respostas classificadas como parcialmente
adequadas mostram conviver com nogoes
ingénuas do trabalho cientifico.

Considerando 0s grupos de
entrevistados separadamente, 72 % dos
estudantes e 77,6 % dos professores
apresentaram visdes empirico indutivista ou
pragmatica. Estes resultados servirdo de base
para trabalhos futuros e objetivam a proposigao
e validacdo de interveng¢des que venham a
colaborar para a promo¢do de uma visdo mais
adequada da natureza da ciéncia, por parte dos
estudantes de licenciatura e professores.
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