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RESUMO: Diante da preocupacdo da sociedade com a utilizagdo de agrotéxicos e como estes vem sendo empregados
nos campos de producdo agricola para o controle de pragas, sendo em sua maioria de uso incorreto e indiscriminado,
tem-se a necessidade de novos estudos que viabilizem tecnologias seguras e eficientes, que proporcione maior
produtividade, garantindo a seguridade ao homem e meio ambiente. Felizmente sdo inimeras as plantas que apresentam
atividade inseticida, devendo ser estudadas e introduzidas, quando possivel, nas propriedades agricolas como forma
alternativa de controle de pragas. Portanto, em uma revisdo na literatura pode-se verificar que existe uma gama de
estudos, com destaque especial para o Nim (Azadirachta indica) onde j& sdo encontradas formulacdes comerciais.
Outras espécies dos géneros merecem destaque, como: Allium, Nicotamina, Capsicum, Piper, Ricinus, Tagetes. Fica
observado na literatura que embora existam diversos trabalhos que visam o controle alternativo de insetos-pragas, existe
uma lacuna de informagdes acerca de limitagcbes de uso, fitotoxicidade, seguranca de aplicagdo, seletividade aos
inimigos naturais, onde tais estudos proporcionardo em futuro ferramentas de controle alternativo no manejo de pragas.
Para que assim, seja feita a insercdo definitiva e segura de produtos botanicos no mercado, sendo que embora com
expressivas pesquisas nesse campo, mais estudos ainda faz-se necessarios.

Palavras-chave: Azadirachta, controle alternativo, agricultura sustentavel, bioatividade

Insecticidal activity of plant extracts and selectivity to beneficial insects

ABSTRACT: Faced with the concern of society with the use of pesticides and how these are being used in the
agricultural production fields for pest control, most of them are misused and indiscriminate, there is a need for new
studies that make possible safe and efficient, which provides greater productivity, ensuring safety to man and the
environment. Fortunately, there are many plants that present insecticidal activity and should be studied and introduced,
when possible, on farms as an alternative form of pest control. Therefore, in a review in the literature it can be verified
that there is a range of studies, with special emphasis for Nim (Azadirachta indica) where commercial formulations are
already found. Other species of the genus deserve prominence, as: Allium, Nicotamina, Capsicum, Piper, Ricinus,
Tagetes. It is observed in the literature that although there are several works that aim at the alternative control of insect
pests, there is a lack of information about limitations of use, phytotoxicity, safety of application, selectivity to natural
enemies, where such studies will provide future control tools alternative to pest management. So that the definitive and
safe insertion of botanical products in the market can be made, although with significant research in this field, more
studies are still necessary.
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Introducéo

Brasil destaca-se no  cenario

mundial, como um dos grandes

celeiros agricolas, destacando-se

nos mais variados cultivos, seja

pela producdo de graos, fibra e até
mesmo pela fruticultura, o que leva a um uso
intensivo dos campos.

Porém, surge por parte da sociedade
uma preocupacdo com foco na qualidade e
seguranga dos alimentos, bem como a saude do
homem e meio ambiente, ja que a agricultura
moderna passa pelo uso de produtos quimicos
para aumentar a produtividade das plantas e
para protegé-las contra o ataque das pragas e
doencas (MIGLIORINI et al., 2010).

Com isso, surge a preocupacdo de se
investigar novas fontes de inseticidas para
controle de pragas em plantas cultivadas e em
produtos armazenados (AMOABENG et al.,
2013).

Nesse sentido, o controle alternativo de
pragas a partir do uso de extratos de plantas
apresenta-se como uma alternativa, dentro de
uma perspectiva de manejo integrado de pragas
e producdo organica. Além de possuirem menor
custo econdmico, reduzem a persisténcia e a
acumulacao de pesticida no meio ambiente, por
serem biodegradaveis e ndo apresentam 0s
conhecidos efeitos colaterais tipicos dos
inseticidas convencionais (GIONETTO &
CHAVEZ, 2000).

Menezes (2005), citado por Corréa &
Salgado (2011), enfatizam que felizmente sdo
inimeras as plantas possuidoras de atividade
inseticidas, e que muitas desta ainda precisam
ser estudadas. Tais plantas produzem uma
imensa e diversa variedade de componentes
organicos, que poderdo ser divididos em dois
grupos: metabdlitos primarios e secundarios,
sendo este Ultimo de maior destaque na
atividade inseticida (SANTOS et al., 2013).

O nim, Azadirachta indica A. Juss
(Meliaceae) € a planta inseticida mais
conhecida e utilizada, e algumas formulacgdes a
base de extratos organicos (enriquecidos ou
ndo), de Oleos brutos ou de limonoides
purificados de suas sementes encontram-se

disponiveis no mercado de diferentes paises
(MARTINEZ, 2011; CARVALHO et al., 2015).

Na atualidade, além da A. indica, outros
autores vém estudando acdo inseticida de
espéecies do género como Allium: Murugesan
& Murugesh (2008); Corréa & Salgado (2011);
Veronez et al (2012), Capsicum: Corréa &
Salgado (2011) Botti et al., (2015), Gomes et
al., (2017); e Ricinus: Lima et al., (2013), além
dos géneros Pipe, Nicotiana e tagetes.

Os efeitos destas plantas sobre os
insetos sdo variaveis podendo ser tdxico,
repelente, causar esterilidade, modificar o
comportamento, o desenvolvimento ou reduzir
a alimentacdo desses organismos, provocando
sua morte (ARNASON et al., 1990; BELL et
al., 1990).

No entanto, deve-se ficar atento, pois
apesar dos beneficios declarados, estas plantas
apresentam algumas desvantagens,
principalmente no que tange a escassez de
dados relacionados a fitotoxicidade, a
persisténcia e, principalmente, aos efeitos sobre
organismos benéficos. (COSTA et al., 2004;
MENEZES, 2005).

Diante do exposto, fica evidenciada a
necessidade do desenvolvimento de pesquisas
que avaliem o real efeito de extratos vegetais
sobre a populacéo de insetos benéficos para que
a tentativa de controle de pragas sem o uso de
agrotoxicos ndo acarrete em desequilibrios
ecoldgicos e afete a populacdo de inimigos
naturais e insetos polinizadores.

Nerio et al., (2009) acreditam que um
dos grandes desafios no uso de extratos de
plantas como bioinseticidas é
desenvolvimentos de formulagcbes capazes de
manter os ingredientes ativos no alvo por mais
tempo.

Tal artigo entdo visa fazer uma revisdo na
literatura para melhor destacar e apresentar 0s
mais variados estudos no campo da atividade
inseticida de extratos vegetais e mesmo a
seletividade de tais substdncias a insetos
benéficos, bem como os resultados destas com
um maior destaque para os trabalhos que
enfocam os efeitos dos inseticidas de extratos
de nim (Azadirachta indica A. Juss), do
géneros da pimenta-do-reino (Piper nigrum),
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do tabaco (Nicotiana tabacum L.) e do cravo-
de-defunto (Tagetes erecta L.).

Material e métodos

Este estudo constitui-se de uma reviséo
da literatura especializada, que foi obtida pela
realizacdo no periodo entre maio e junho de
2015, e revisada em fevereiro de 2018 de uma
consulta a através de periodicos presentes na
Biblioteca do Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano
— Campus Petrolina Zona Rural e por artigos
cientificos selecionados atraves de busca no
banco de dados do SciELO e Google
Académico, bem como por acervo pessoal dos
autores desta publicacdo buscando trabalhos
publicados no periodo de 2008 a 2017.

Tal estudo seguiu-se primariamente a
aquisicdo de periddicos realizando a busca nos
meios destacados utilizando terminologias
relacionadas ao tema em si, como controle
alternativo, inseticidas  naturais, extratos
vegetais com acdo inseticida, Piper nigrum,
Nicotiana tabacum, extratos de Nim, Tagetes
erecta, seletividade de extratos vegetais, entre
outros, realizado uma selecdo e separando-os
por temas e ano de publicagéo.

Os critérios de inclusdo para os estudos
encontrados foram a abordagem com o controle
alternativo por extratos vegetais, espécies
potenciais de uso de controle, acdo inseticida,
seletividade, fitotoxidade, bem como acdo ao
ser humano e ao meio ambiente, suas vantagens

e desvantagens diante do  controle
convencional, além da forma de acdo e
mercadoldgica, assim como  estudos

comparativos perante as outras modalidades de
controle. Foram excluidos estudos que
relatavam o emprego de outras modalidades de
tratamento, em que o foco ndo era o controle
alternativo de insetos-praga e/ou que ndao
atendia o tema em questéo.

Logo em seguida, buscou-se estudar e
compreender 0s principais parametros e forma
de aplicachio empregada nos estudos
encontrados, baseados nos critérios definidos,
discutindo e aprofundando sobre o tema
finalizado com a juncdo em oito eixos
teméaticos definidos em temas como:

Azadirachta indica, Piper spp, Nicotiana
tabacum, Tagetes spp, outras espécies vegetal
com potencial inseticida, seletividade a
inimigos naturais, toxicidade (planta, homem e
meio ambiente), perspectiva mercadoldgica,
destacando o nimero de trabalhos que abordam
a tematica e os autor(es) e ano de publicacao.

Resultados e discussao

Diante da revisdo de literatura pode-se
verificar uma variedade de estudos visando o
uso de espécies vegetais, seja por preparo de
extratos aquosos, etanodlicos ou ainda pela
extracdo de O6leos essenciais dessas espécies
com o propdsito de buscar controles
alternativos para cultivos comerciais que
proporcione 0 sucesso produtivo, reducdo de
danos fitossanitarios, além de a seguranca
alimentar e saude do homem e meio ambiente.

Vale destacar que cerca de 60% dos
estudos encontrados eram voltados para 0 uso
no controle de fitopatdgenos, e a outra
porcentagem no controle de &caros e insetos,
sendo na sua maioria trabalhos realizados em
laboratérios, e com grande escassez de
informacBes desses resultados em nivel de
campo. A caréncia de trabalhos voltados para a
fruticultura ¢ minima, sendo em sua maioria
especifico ao inseto-praga.

Na tabela 01, podem-se verificar 0s
principais estudos em eixos tematicos
relacionados com seus autores e ano de
publicacdo,  enfatizando  que  algumas
publicacGes foram dispostas em mais de um
eixo tematico por abordarem os temas em
comum.

Uma das espécies vegetais mais estudadas
e estagio avancado na pesquisa, inclusive ja
sendo  encontrados  diversos  produtos
comerciais no mercado o Nim (Azadirachta
indica) tem como vantagens conferidas a baixa
toxicidade ao homem, sendo totalmente
biodegradavel néo se apresentando
bioacumulavel, relativa seletividade para
inimigos naturais, com diversas formas de acdo
sobre os insetos e uma caracteristica de néo
desenvolver resisténcia (SANTOS et al., 2017).

Costa et al. (2016) observaram que a
acdo inseticida da A. indica podem ser obtidas
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das folhas, frutos e, principalmente, das
sementes, quando ao realizar trabalho avaliou
o efeito de diferentes concentracdes do extrato
aquoso de sementes de nim sobre a mosca
minadora (Liriomyza sativae) em meloeiro,
verificando que houve aumento da mortalidade
larval e pupal de L. sativae com o aumento da
concentragdo do extrato aquoso de sementes de
nim, obtendo eficiéncia superior a 80% nos
dois estégios.

Autores como Dequeck et al., (2010),
Rai et al., (2013) e Yildirim & Baspinar (2012)
relataram bons resultados no controle sobre as
fases de larva e pupa também, independente da
formulacdo e método de aplicacdo em espécies
do género Liriomyza em Phaseolus vulgaris
(feijao) e tomateiro.

E possivel encontrar na literatura uma
gama de trabalhos com o uso dessa espécie
vegetal para o controle de &caro vermelho
(Tetranychus evansi) em tomateiro (Santos et
al, 2017); Polyphagotarsonemus latus em
pimenta malagueta (Venzon et al., 2008), em
diferentes fases de desenvolvimento como
realizado por Veronez (2011) que obteve
mortalidade de 95% em acdo ovicida de T.
urticae, com o uso de diversos produtos
comerciais.

Costa et al., (2016) e Silva et al., (2016)
apontam que a acgdo inseticida de derivados de
nim esta ligada principalmente por ingestédo,
podendo afetar significativamente processos
fisioldgicos dos insetos, tendo especial atengédo
azadiractina, que dentre outras acdes pode, por
exemplo, interferir nos horménios reguladores
da metamorfose, aléem do comprometimento da
anatomia ocasionando anormalidades o que
consequentemente compromete 0
desenvolvimento normal dos insetos.

Um estudo interessante e dos Unicos
encontrados no periodo, Azevedo et al., (2013)
ao estudarem o efeitos de inseticidas vegetais
sobre Anastrepha spp. Importante praga
fruticola, em pomar de goiaba, com 0 uso de
produtos comercias de Nim nas condigdes de
larva e adulto, observaram foram eficientes em
campo no controle da Anastrepha spp. Porém,
em condi¢des de laboratério Viana et al.,
(2009) wverificaram que sobre adultos de

Ceratitis capitata, ndo apresentou eficiéncia no
controle dessa praga, nem por contato nem por
ingestao.

Assim na literatura foi possivel
identificar estudos que indicam a planta no
controle de pulgdes, mosca-branca, larva-
minadora, mosca-das-frutas,  brasileirinho,
tragca-das-cruciferas,  lagarta-do-cartucho-do-
milho, broca-do-tomateiro, &caros fit6fagos,
tripes, cochonilhas, bicho-mineiro-do-café,
alguns coledpteros, lagartas, mosca doméstica,
barata e pernilongos (ANDRADE & NUNES,
2001).

Apesar de menos pesquisada que o nim, a
familia Piperaceae tem se revelado bastante
promissora. Nos Ultimos tempos o género
vegetal Piper vem ganhando destaque por
apresentar compostos biologicamente ativos,
como € o caso da piperina na qual tem maior
atividade inseticida do que as piretrinas (Santos
etal., 2010).

Muitos trabalhos desse género séo
realizados com o objetivo de controle
antifungicos. Porém, embora escassos 0s
trabalhos recentes, espécies do género Piper
mostraram-se eficazes no manejo de gréos
armazenados, dada a importancia de métodos
alternativos principalmente para 0s pequenos e
médios produtores, assegurando preservar a
salde dos consumidores da presenca de
residuos toxicos.

Coitinho et al., (2010) ao avaliarem a
persisténcia dos 6leos em tempos diferentes a
mortalidade de Sitophilus zeamais (gorgulho do
milho), observou resultados de mortalidade
variando de 93,8 a 100% para P. hispidinervum
e P. marginatum no periodo inicial de
armazenamento (30 dias), decrescendo no
decorrer do tempo com, com excegdo de P.
marginatum (92,2%), que alcancou 53,1% de
mortalidade aos 120 dias de armazenamento.
Em outro estudo, Almeida et al.,, (2009)
observou que a viabilidade de sementes em
diferentes embalagens permaneceu viaveis
quando do uso de extrato de P. nigrum.

Santos et al, (2010), avaliaram o
potencial inseticida do extrato acetdnico das
folnas de P. hispidum, Kunth sobre
Hypothenemus hampei em aplicagcdo tdpica,
superficie contaminada e efeito de repeléncia.
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Tal estudo demonstrou que os indices de
repeléncia foram inferiores ao valor minimo
preconizado na literatura para se considerar
uma substancia como repelente. No entanto,
este estudo evidencia a atividade inseticida do
extrato de folhas de P. hispidum sobre H.
hampei, 0 que sugere seu potencial no controle
deste inseto.

Mais recentemente, Almeida et al.,
(2012), estudou-se a eficacia de dois extratos
vegetais hidroalcodlicos (Piper nigrum e
Annona squamosa), no controle da fase adulta
do Sitophilus zeamais e na germinacdo de
sementes de milho inoculadas com este inseto
praga durante 180 dias de armazenamento.
Eles constaram que o percentual de infestacao
do milho diminuiu com o aumento da dose € a
germinagdo para o extrato de P. nigrum foi de
92,21% e para o de Annona squamosa 91,15%.

As plantas da familia Solanaceae
também s&o conhecidas como controladoras de
insetos, devido apresentar  metabolitos
secundarios com significativa toxicidade
(Lovatto et al.,, 2004). Embora seja um dos
primeiros inseticidas botanicos utilizados no
controle de pragas, a nicotina, extraida do fumo
Nicotiana tabacum L, tendo sido observada
diminuicdo de estudos durante o periodo
analisado, sendo poucos os trabalhos
encontrados.

A nicotina é um alcal6ide derivado de
varias plantas, principalmente de N. tabacum
L., sendo uma toxina que age sobre o sistema
nervoso dos insetos, de acdo muito rapido e
possuindo efeito de contato e de fumigacdo
(Menezes, 2005). Segundo esse mesmo autor, é
uma substancia considerada um dos inseticidas
botnicos mais téxicos aos seres humanos
(Menezes, 2005), podendo ser usada parra
controlar pulgbes, percevejos, Vvaquinhas,
cochonilhas e grilos em plantas frutiferas e
horticolas.

Uma das principais espécies de inseto-
praga de plantas da familia Brassicaceae, a
traca-das-cruciferas, Plutella xylostella (L.)
(Lepidoptera: Yponomeutidae), Dequeck et al.
(2009), ao avaliar em laboratdrio, o efeito de
extratos de plantas na oviposicdo e na
mortalidade de P. xylostella, constatou reducéo
na oviposi¢do de P. xylostella , além de resultar

em controle eficiente em larvas da mesma
espécies com o uso de extratos N. tabacum.

Um trabalho interessante realizado por
Jacomini et al (2016) avaliou o efeito de extrato
do foi avaliar o efeito do extrato de N. tabacum
no controle do besouro cascudinho [Alphitobius
diaperinus (Coleoptera: Tenebrionidae)] de
aviario, quando aplicado em quatro
concentragdes de extrato quatro concentragoes.
Os autores observaram o extrato de N. tabacum
como potencial inseticida no manejo de
aviarios, porém alertaram a maior necessidade
de testes de toxicidade para aves.

O cravo-de-defunto, pertencente ao
género Tagetes, planta da familia Asteraceae
também € bastante citado como espécie
possuidora de propriedades inseticidas. E
comum na literatura encontrar autores que
apontam 0s vegetais desta familia como
possuidora de compostos que agem
rapidamente paralisando e matando o0s insetos
ao interromperem o transporte de ion de sodio e
potassio nas membranas das células (Bowman,
2006).

Porém, ndo sdo encontrados na literatura
especializada trabalhos publicados com esse
género. Os estudos encontram-se na sua
maioria em estigios iniciais, porém é um
vegetal que se apresenta como sendo uma das
mais promissoras espécies no controle
alternativo de insetos pragas.

Diversas espécies vegetais vém se
apresentando promissoras em estudos como
demonstrado por Corréa & Salgado (2011), ao
relatarem atividade inseticida de cinco 6leos
essenciais e extratos de 30 plantas aromaticas
sobre os carunchos de feijdo, Callosobruchus
chinensis (L.) e de arroz, Sitophilus oryzae (L.).
Oleos  essenciais de  alho  (Allium
scorodoprasm), pimenta (Capsicum annum),
rabanete (Cocholeria aroracia), mostarda
(Brassica juncea) e de canela (Cinnamomum
cassia) e diversos outros.

Ja em trabalho realizado no Submédio
Vale do S&o Francisco, Lima et al. (2013),
avaliaram a eficiéncia de extratos vegetais
sobre o nivel populacional de ninfas de mosca-
branca em abobora cv. Jacarezinho. Os autores
fizeram uso de substincias extraidas das
seguintes plantas: canudo (lpomoea carnea
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subsp. fistulosa), mamona (Ricinus communis
L.), tingui (Mascagnia rigida Griseb), cardo-
santo (Argemone mexicana L.), e o O0leo
comercial Natuneem®. Diante da avaliagéo, os
autores constataram que nas condicGes do Vale
do Sdo Francisco, todos os extratos vegetais
utilizados no controle de mosca-branca na
cultura da abdbora cv. Jacarezinho obtiveram
eficiéncia e significancia em comparacdo a
testemunha. O extrato vegetal de R. communis,
obteve meédia de eficiéncia das trés aplicacOes
de 75,49%. O extrato de M. rigida alcancou
média de eficiéncia de 73,98%. O extrato de
canudo I. carnea, com porcentagem média de
eficiéncia de 72,24%, o 6leo de nim alcangou
70,4% de eficiéncia no controle de ninfas de B.
tabaci e o extrato de A. mexicana atingiu
69,16% de eficiéncia média de controle apds
trés aplicacoes.

A maioria dos trabalhos referentes ao
controle de pragas com produtos botanicos
destaca que o0 uso dessas substancias €
compativel com outras taticas de manejo,
principalmente o controle bioldgico.

Silva et al. (2009) observaram que
extratos elaborados a partir de rizomas, folhas e
frutos “in natura” de plantas com propriedades
inseticidas provocou toxidade em insetos
adultos de Apis mellifera e do predador
Cryptolaemus montrouzieri. Souza (2013)
constatou mortalidades de 50 a 100% de ovos
da joaninha predadora Zagreus bimaculosus
quando testava o efeito inseticida de extrato de
Aroeira (Myracrodruon urundeuva).

Embora diminutos, estes estudos sdo
essenciais nos avangos e aprimoramento no
controle alternativo. Conhecer a seletividade a
inimigos naturais, até mesmo a melhor forma,
dosagem e tempos de aplicacdo, para o melhor
sucesso da atividade.

Outro ponto que deve ser levado em
consideracdo na pesquisa, diz respeito a
toxicidade dos produtos vegetais, as variagdes
entre as espécies, as partes vegetais utilizadas e
as formas de extracdo. Maragani et al., 2012,
enfatiza que a fitotoxicidade estara diretamente
entre o ingrediente ativo associado a dosagem
utilizada. A preocupacdo com a saude humana,
animal e ao meio ambiente deve ser também
objeto de estudos no uso de extratos vegetais

e/ou mesmo Oleos essenciais. Maciel et al.,
(2009), por exemplo, destaca a toxicidade de
Jatropha curcas que apresenta em sua
composicdo a presenca de varias substancias
que causam danos a saude animal e humana,
tais como, a curcina, ésteres diterpenos (ésteres
de forbol) e uma proteina com potencial
alergénico semelhante a albumina 2S da
mamona.

Numa perspectiva mercadoldgica, vale
salientar a importancia dos  estudos
aprofundados visando a comercializagdo deste
produto, sendo na sua maioria 0S principios
ativos encontrados composto por um complexo
conjunto de substancias secundarias o que
dificulta a burocracia de registros deste no
orgdo competente, ja que para se obter o
registro € preciso identificar todas as
substancias ativas e toxicologia o que torna em
sua maioria dificil de custo elevado (CORREA
& SALGADO, 2011).

Comercialmente tem-se destacado a
base de A. indica, e a preocupacdo com a
preparacdo de formulagdes que melhor atendam
as necessidades mercadoldgicas. Carvalho et al.
(2015) tem avaliado estudos em que tem
avaliado a acdo inseticida sistémica e o efeito
residual de nanoformulacbes a base de
derivados de nim (Azadirachta indica) sobre
ninfas de Bemisia tabaci bi6tipo B (Hemiptera:
Aleyrodidae), tendo observado que as
nanoformulagdes séo bioativas mesmo cerca de
30 dias apdés a aplicacdo, ndo diferindo do
produto comercial.

Forim et al., (2010) destaca que o0s
principais produtos de Nim comercializados
sdo 6leos e extratos e a qualidade das matérias
primas faz-se primordial para a obtencdo de
qualidade dos produtos comerciais, e diversas
técnicas estdo sendo desenvolvida com
destaque ao método desenvolvido e validado
utilizando CLAE-UV em que demostrou
elevada seletividade e sensibilidade para a
azadiractina, possibilitando o aprimoramento
da qualidade dos produtos e reprodutibilidade
da acdo inseticida. Tais estudos possibilitardo
para produtos comerciais desse segmento a
possibilidade de padronizacdo quimica e
controle de qualidade destes produtos.
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Tabela 01: Eixos tematicos, Numeros de publicacdes e Referéncias

Eixo tematico NuUmero de Referéncias
publicacdes
Murugesan & Murugesh (2008); Venzon et al., (2008);
Dequeck et al., (2009); Viana et al., (2009); Bernardi et
al., (2010); Dequeck et al., (2010); Soto et al., (2010);
20 Breda et al., (2011); \eronez (2011); Alvarenga et al.,
Azadirachta indica (2012); Yildirim & Baspinar (2012); Lima et al. (2013);
Azevedo et al. (2013); Schlesener et al., (2013); Rai et
al., (2013); Beotti et al., (2015); Carvalho et al., (2015);
Silva et al., (2016); Costa et al., (2016); Santos et al.,
(2017)
06 Almeida et al.,(2009); Coitinho et al., (2010); Santos et
Piper spp al., (2010); Almeida et al., (2012); Santos et al.,( 2013);
Girdo Filho et al (2014)
Nicotiana tabacum 02 Dequeck et al., (2009); Jacomini et al., (2016)
Tagetes spp 01 Girdo Filho et al (2014)
Murugesan & Murugesh (2008); Migliori et al., (2009);
Coitinho et al., (2010); Breda et al., (2011); Corréa &
Outras espécies Salgado (2011); Maragani et al., (2012); Veronez et al.,
vegetais com 14 (2012); Esteves Filho et al., (2013); Lima et al. (2013);
potencial inseticida Santos et al., (2013); Jung et al., (2013); Giréo Filho.,
(2014); Botti et al., (2015); Gomes et al., (2017)
Seletividade a 04 Silva (2009); Veronez et al., (2012); Souza (2013);
inimigos naturais Trindade et al, (2013)
Toxicidade (planta, Maciel et al., (2009); Maragani et al., (2012)
homem e meio 02
ambiente)
Perspectiva 02 Forim et al., (2010); Carvalho et al., (2015)

mercadoldgica

Conclusoes

Diante de todas as explanacbes, e
sabendo-se da crescente no gque tange cada vez
mais preocupante por parte de todos os
elementos envolvidos no campo da producao
alimentar e meio ambiente, € preciso buscar
formas mais seguras para tais.

O uso de extrato vegetal e/ou Oleos
essenciais mostram-se promissores no controle
de insetos-pragas, destacando-se como controle
alternativo, devendo sempre esta aliado a um
manejo integrado de praticas.

Faz-se necessario a realizacdo de mais
pesquisas para oS géneros Piper, Tagetes e
Nicotiana em nivel de campo e espécies
fruticolas.

Assim sendo, a importancia de
compostos  vegetais com  propriedades
inseticidas € incontestavel, entretanto, ha

algumas limitacGes no uso dessas substancias
em vistas as caréncias de estudos frente as
limitacbes ao uso de extratos vegetais no
campo, podendo ser destacados: a falta de
dados relacionados a fitotoxicidade, a
persisténcia e, principalmente, aos efeitos sobre
organismos néo alvo.
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